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1. INFORMATIONS GENERALES

1.1. Description générale du Capteur de Vision intelligent SCS1

@m SCS1 est un capteur de vision facile a utiliser, susceptible de réaliser des contréles de qualité absolument
précis sur des lignes de fabrication industrielle et de manipulation automatique des matériels grace a sa
technologie pointue d'inspection.

L’idée de base, pour un contrdle de qualité fondé sur des techniques de vision, est d'acquérir une image de
référence de l'objet dont il est question et de configurer le capteur de sorte qu'il puisse comparer cette
référence avec les images des objets a I'examen.

SCS1 peut étre configuré dans deux modes différents : via l'interface utilisateur, embarquée sur le capteur,
consistant en un afficheur et ses boutons, ou via l'interface graphique SCS1, gérée par I'entremise de la
connexion avec un Ordinateur Personnel (PC).

SCS1 est congu pour travailler en autonome (Stand-Alone) dans quelque configuration que ce soit. Méme si
la configuration s'est avérée via PC, ses sorties numériques ne sont actives que lorsque le traitement est
réalisé par le capteur.

Le montage et positionnement de SCS1 sont faciles et immédiats, grace a un jeu d'équerres assurant des
réglages de précision.

En tant qu'accessoires de SCS1 on dispose de lentilles interchangeables et différents types d'éclaireurs
embarqués et extérieurs ce qui fait de SCS1 un outil extrémement flexible et utilisable pour une panoplie
d'applications.

Le fonctionnement via l'interface embarquée assure une utilisation rapide de SCS1 avec la possibilité de
démarrer en vitesse les principales fonctionnalités du capteur, celles utilisées le plus souvent.

L’interface PC permet entre autres une exploitation plus approfondie de toutes les capabilités du SCS1.

1.2. Modeéles disponibles

Douze modeles de SCS1 sont disponibles avec les caractéristiques ci-dessous :

N°. Ordre Modeéle Description
959901000 | SCS1-12-PPZ2-ILR Objectif 12mm, interface série RS232, éclaireur intégré, version standard.
959901010 | SCS1-12-PPZ4-ILR Objectif 12mm, interface série RS485, éclaireur intégreé, version standard.

959901020 | SCS1-12-PPHH-ILR Objectif 12mm, entrées numériques, éclaireur intégré, version standard.

959901030 | SCS1-12-PPZ2-NIL Objectif 12mm, interface série RS232, sans éclaireur, version standard.

959901040 | SCS1-12-PPZ4-NIL Objectif 12mm, interface série RS485, sans éclaireur, version standard.

959901050 | SCS1-12-PPHH-NIL Objectif 12mm, entrées numériques, sans éclaireur, version standard.

959901060 | SCS1-12-PPZ2-ILR-ID Obje(.}tllf 1_2mm, interface série RS232, éclaireur intégré, version
Identification.

959901070 | SCS1-12-PPZ4-ILR-ID | OPiectif 12mm, interface série RS485, &claireur intégre, version
Identification.

959901080 | SCS1-12-PPHH-ILR-ID Objectif 12mm, entrées numeériques, éclaireur intégre, version
Identification.

959901090 | SCS1-12-PPZ2-NIL-ID Obje(.itllf 1_2mm, interface série RS232, sans éclaireur, version
Identification.

959901100 | SCS1-12-PPZ4-NIL-ID | Obiectif 12mm, interface serie RS485, sans éclaireur, version
Identification.

959901110 | SCS1-12-PPHH-NIL-ID Obje(':tllf 12mm, entrées numériques, sans éclaireur, version
Identification.

Les modéles Identification mettent a disposition, au-dela des outils standard de mesure et inspection,
des lecteurs de caracteres OCR/OCYV et des lecteurs de code a barres et matrice de données.
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1.3. Applications typiques

Les applications typiques de SCS1 sont principalement dans le conteste du contréle de la qualité et
de l'intégrité des produits assemblés dans une ligne de fabrication industrielle.

Voici quelques exemples :

Contrble composants sur circuits imprimés Vérification de ressemblance a un échantillon d'image.
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1.4. Composants
Le systéme se compose de :

- Corps du capteur. Capteur compact et de dimensions (100x75x40 mm) et masse réduites, qui en
font un outil utilisable pour une panoplie d'applications.

- Connecteurs industriels standard (M8, M12)

- Objectif C-mount de 16 mm avec bague adaptatrice de 5 mm pour sa compatibilité avec la monture
CS du capteur

- Connecteur RJ45 pour la connexion Ethernet avec le PC

- Indicateurs a LED de fonctionnement, afficheur a 4 chiffres

- Jeu d'équerres pour faciliter le positionnement du capteur

- Eclaireur ring light intégré avec option de désactivation : se composant de LEDs colorées
susceptibles de créer une lumiere permanente ainsi que clignotante (intervalle de temps réglable)
pour obtenir une efficacité optimale.

- Des éclaireurs extérieurs sont disponibles, alimentés par un connecteur M8 et susceptibles de créer

une lumiéres clignotante : ring light, spot light, back light et laser light (lumiére circulaire, concentrée,
de fond et laser). On peut devélopper des éclaireurs dédiés pour des applications particuliéres.
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2. RACCORDEMENTS ELECTRIQUES

Connecteur M12

SORTIE 2 ;

RS232 RX/ RS485 + / ENTRE SORTIE 1

ENTREE

GND CONFIGURABLE

RS232 TX / RS485 - /| ENTREE 1
+24 \/cc

Trigger extérieur

1 = blanc = RS232 TX/RS485 -/ Entrée 1

2 = brun = Alimentation 24 Vcc

3 = vert = Entrée configurable

4 = jaune = SORTIE 1

5 = gris = SORTIE 2

6 = rose = RS232 RX/RS485 -/ Entrée 2

7 = bleu = GND

8 = rouge = Entrée pour signal trigger extérieur

Connecteur M8

1 = brun = 24 Vcc

2 = blanc = Non relié

3 = bleu = GND

4 = noir = Signal de Strobe TTL
Connecteur RJ45

Connecteur utilisé pour les communications entre capteur et PC via réseau Ethernet 10/100 Mbps.
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3. CONSIGNES D'INSTALLATION

3.1. Connexions de I'hardware

1) Vérifier que les composants fondamentaux ci-dessous sont disponibles :

- capteur SCS1;

- lentille C-mount de 16 mm avec bague adaptatrice de 5 mm pour sa compatibilité avec une
monture CS ou monture C et adaptateur ; en alternative on peut utiliser n'importe quelle
lentille avec monture CS ou monture C et adaptateur ;

- cable avec connecteur M12 a 8 poles ;

- alimentation a 24 Vcc.

De plus, si besoin est :
- cable avec connecteur M8 a 4 pbles (si I'on utilise un éclaireur extérieur ) ;
- cable Ethernet 10/100 Mbps (si I'on utilise une Interface Graphique SCS1 sur PC).

2) Monter la lentille sur le capteur

3) Brancher le cable avec un connecteur M12 a 8 pdles sur le secteur

4) S'assurer que le fil brun (broche 2) est relié au pdle positif + 24 Vcc et le fil bleu (broche 7) au
pble négatif (GND).

5) Relier le cable avec connecteur M12 a 8 pdles au capteur.
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6) Option : relier tout éclaireur extérieur au capteur via un cable avec connecteur M8 a 4 pdles

7) Option : relier le capteur au PC via un cable Ethernet 10/100 Mbps
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3.2. Installation et mise en route de I'interface Graphique SCS1

3.2.1. Conditions techniques minimales du systéme :
- Processeur Celeron®700 Mhz
- 128 MB de RAM
- Moniteur Super VGA (800x600 pixel)
- Carte Ethernet 10/100 Mbps
- 20 MB d'espace disponible sur le disque dur
- Unité cédérom

Systéme conseillé :

- Processeur Pentium® 4 2 Ghz

- 256 MB de RAM

- Moniteur avec résolution 1024x768 pixels

- Carte Ethernet 10/100 Mbps

- 20 MB d'espace disponible sur le disque dur
- Unité cédérom

3.2.2. Installation de I'Interface Graphique SCS1

Pour l'installation de I'Interface Graphique SCSH1, il faut introduire le CD en dotation au capteur dans

Manuel d'Instruction

le lecteur de CD de l'ordinateur. La page-écran ci-dessous se présente automatiquement :

SCS1

(eop=s=

Installazione Interfaccia Utente

Manudle Istruzioni

Versione 3.0.0

USE

LET :
5 o Guido Veloce
-...L__L_&\%_
{,‘;{:} Esempi Applicativi
mlleJui}v I l ﬁ ulullml:H!l!llur)
% Copyright 2004 Dotasensor S.p.A. — All rights resenved
Figure 1

Rq : si la page ne s'affiche pas, sélectionner “Exécuter” a partir de Start au menu de Windows,
taper D:\setup.exe (ou au lieu du “D” le pilote correspondant au lecteur cédérom) et appuyer

sur “Envoi”.

Sélectionner “Install SCS1 Graphic User Interface” pour lancer l'installation piloté du logiciel.
Maintenant il suffit de suivre les indications livrées par le programme d'installation (setup).
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3.3. Communication avec le capteur

La connexion entre le PC et le capteur s'avere via le réseau Ethernet.

Série SCS1

Pour que le capteur et le PC puissent communiquer, il faut que les adresses IP, y rattachées, soient

compatibles.

Rq : L’adresse IP équivaut au numéro de téléphone d'une communication téléphonique : afin que le
PC soit en mesure de se connecter au capteur, il faut qu'il connaisse son adresse IP,
exactement comme pour un coup de téléphone il faut connaitre le numéro qu'on souhaite
appeler. Differemment d'un numéro de téléphone, toutefois, pas toutes les adresses IP sont
compatibles entre elles, il faut donc respecter quelques régles, qu'on va voir plus loin.

Lors de son départ de I'usine, SCS1 présente les paramétres standard de communication ci-dessous :

Adresse IP 172. 27. 101. 209
Masque de Sous-Réseau 255.255.0.0

3.3.1. Configuration du PC

Pour bien configurer le PC, il faut suivre les marches ci-dessous :

1. Ouvrir Ressources de Réseau en cliquant avec la touche de droite de la souris su l'icbne

(Figure 2) présente au Bureau et choisir I'option Propriétés.

Apri
Esplora
Cerca computer. .,

Who &m I...

Connetti unita di rete.,.
Disconnetti unita direte. ..

Crea collegamento
Rinomina

ErTT——

Figure 2

ou, en alternative, suivre le chemin ci-dessous :

Start > réglages = panneau de configuration

Double-cliquer ensuite pour sélectionner “Réseau et connexions a distance ” on a acceés a la

fenétre ci-dessous

4 Rete e connessioni remote

J File  Modifica  Wisualizza  Preferiti  Strumenti  Awanzate 7
J P Indietra + = - [£] | I@Cerca E{E]Cartelle @Crnnologia |

J Indirizzo IIE] Rete e connessioni remoke

Crea nuova
connessione

Figure 3

Sélectionner avec la touche de droite de la souris “Connexion au réseau local (LAN)” et choisir

“Propriétés”.
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2. Dans la fenétre qui s'affiche choisir “Protocole TCP/IP” et cliquer sur Propriétés (Figure 4).

Gienerss |

Cosrrinlhi Dl

Proprieth - Connessione plls mte boals {LAS

e .1

| BF Al Telarn A T-Z500T [pieh M g Packel] FO1E frer

| componend ssemonsd pong uiiczah da quesla comezione:

| Corigas I

I MLk HeEi0s

¥ 8 Profocalio o ratpon o pomgatinds FaLink P00 e

[[EEEH [EEE R E Y

Oepcrzions

II:P.-'P.' Protocoln peedstod o ped b WaR che pairethe la

COSAEcATone irg dhvaiee sl mleconrarne

™ Muosts oricona sulls bers dels spolication qusndn oonnedn

11,9

|nmu|-.

Figure 4

3. Configurer les champs nécessaires de la maniére suivante (Figure 5) :

Proprieta - Protocollo Internet (TCP/IP) 2l

Generale |

E possibile attenere | assegnazione automatica dells impostazion IP se la
1ete supporta tale caratteristica. In caso contrario, sars necessario
tichiedere all'amministratore di rete le impostazioni IP cormette

" Oittieni automaticarmente un indirizza [P

—(* Ltilizza il seguente indirizzo |P:

Adresse IP
172.27.101.10.

Indirizzo |P: 172 27 01 .10
Subnet mask: 255255 . 255 . 0 Masque de Sous_
Gateway predefinito: . . Réseau
€ Ottieniindinzza serven DNG automaticaments 2552550 O
—% Utiizza i seguenti indifizz! server DNS: —————————————————
Server DNS preferito: l—
Server DNS altemnativo: l—
Aanzate... |
Figure 5

4, Cliquer sur “OK” pour valider
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3.3.2. Configuration du capteur

Pour configurer I'adresse IP du capteur il faut utiliser l'interface a boutons
( .lll Do embaquée.

D

Les rubriques qui se présentent sur la fenétre d'affichage peuvent étre défilées

o (@o

avec les touches + et "5, alors que grace a on peut valider la
sélection.

Appuyer sur @ pour accéder au menu de gestion du capteur. L'écran affiche I'inscription m

—

appuyer a nouveau sur @ pour avoir accés au menu de configuration (Setup).

2. Défiler les rubriques qui s'affichent avec o O jusqu'a ce que l'inscription m ne se
présente.

3. Appuyer sur la touche @ pour avoir accés aux paramétres de communication.

4. Défiler les rubriques qui s'affichent avec + ou “T°7 jusqu'a ce que linscription m ne se

présente et appuyer sur
5. L'afficheur présente un numéro de 3 chiffres : il s'agit du premier champ de I'adresse IP du capteur. A

I'aide des touches + et =57 on peut défiler les 4 champs dont I'adresse IP se compose. L'appui sur

met en valeur le champ en cours d'affichage. Utiliser encore les touches + et 7 pour
varier la valeur numérique du champ choisi. Si I'on iarde I'appui sur la touche, on peut avancer de

dizaine en dizaine, plutdt que par unités. L'appui sur valide la modification (Figure 6).
6. Une fois qu'on a vérifié les quatre champs de I'adresse IP du capteur, défiler les rubriques jusqu'a ce

que l'inscription ne se présente a l'afficheur ; I'appui sur la touche @ permet de revenir au
menu de gestion des paramétres de communication.

7. Défiler les rubriques du menu avec + ou ““T° jusqu'a ce que linscription m ne se présente;
appuyer sur @ pour revenir au menu général. En alternative, si I'on ne veut pas enreiistrer la
nouvelle confiiuration, continuer de défiler les rubriques du menu jusqu'a l'affichage de et

appuyer sur pour sortir sans enregistrer.

N.B. les modifications concernant I’adresse IP du capteur n'ont effet que lorsqu'on redémarre le
systéme.

Utiliser @0 et @=
pour modifier le
numéero

Ly
Y

Y
@ //
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La connexion entre PC et capteur peut s'effectuer aussi bien de maniere directe que via un réseau
local (LAN).

3.3.3. Connexion directe

Si I'on souhaite connecter le PC directement au
capteur, il faut utiliser un cable Ethernet inverseur
(avec des fils Tx et Rx croisés) et configurer les e

adresses IP se rattachant au capteur et au PC. - e ]
l _LJIL[[U]TU - \j

cavo ethernet
cross-over

3.3.4. Connexion viaun réseau local (LAN)

Si la connexion entre PC et capteur s'effectue via un
réseau local, il faut utiliser un céble Ethernet
traditionnel et faire en sorte que I'adresse du capteur
résulte compatible avec le réseau préexistant.

Si le PC et le capteur sont directement connectés,
I'utilisateur dispose d'amples échelons de liberté
dans la configuration de I'adresse IP. Si, par contre, on veut connecter le PC a un capteur en utilisant
un réseau local LAN, il y a des contraintes intrinséques a respecter pour ce qui est de la configuration
déja existante du réseau lui-méme.

C'est la raison pour laquelle on peut varier I'adresse du capteur via la boite a boutons, de sorte que le
systeme soit plus flexible.

Si lI'on ne connait pas I'adresse IP du PC, on peut y remonter facilement suivant les marches ci-
dessous :

1. ouvrir une fenétre du systéme d'exploitation sur disque DOS (au menu Mde
Windows choisir “Exécuter”, taper “cmd” et cliquer sur OK)
2. taper “ipconfig”
3. appuyer sur Envoi.
Toutes les information nécessaires vont s'afficher (Figure 7)

WINDOWS  system32 cmd.exe

C=~ipconfig

Configurazione IP di Windows

Scheda Ethernet Connessione alla rete locale <LAN>:

Suffisso DMS specifico per connessione: datasensor.corp

T 172.27.38.44
= 255.255.8.0
1 172.27.2.254

Indiriz=zo IP. . . . . . - .
Subnet mask . . . . . . -
Gateway predefinito . . -

Figure 7
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3.4. Lancement du logiciel et connexion avec le capteur

Démarrer I'Interface Graphique SCS1 en double-cliquant avec la touche de
gauche de la souris sur I'icbne du programme existant au bureau.

ou en choisissant SCS1 au menu des programmes, suivant le chemin ci- 551
dessous :

Start> Programmes > Datasensor > SCS1.

La page-écran ci-dessous s'affiche :

Important : I'lnterface Graphique SCS1 peut fonctionner en liaison avec le capteur (mode On-line)
ainsi que non reliée (mode Off-line)

3.4.1. Mode On-line

Pour se connecter au capteur, il faut spécifier les paramétres de communication entre capteur et
PC puis cliquer sur le bouton “Connecter”. Voici les parameétres par défaut :

Connessionge

Imdirizza |P |1?2 _| 27 _| 101 _| 209

Conneti Y OFf Line |

4

“Adresse IP” se rattache a l'adresse IP associée au capteur, adresse par I'entremise de laquelle le
PC essayera d'établir la connexion.

Le programme essaie donc de se connecter au capteur. Deux différentes situations s'avérent
possibles a ce stade :

- Capteur bien connecté : la page principale du programme s'affiche et les fonctions du mode On-
line s'activent.

- Capteur connecté et parameétres de communication incorrects : le capteur ne répond pas.
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3.4.2. Solution des problémes de connexion

Si la connexion entre le capteur et le PC n'est pas correcte I'écran affiche un message d'erreur,
cliquer sur “OK” pour continuer. Avant toute action sur les paramétres de communication, s'assurer
que le capteur est sous tension et que le raccordement matériel entre capteur et PC est correct. Si
le tout est bien réalisé, il faudra contréler que l'adresse IP (IP Address) du capteur est compatible
avec celle du PC (voir paragraphe 3.2.2).

Une fois les paramétres de communication configurés, cliquer sur “Connecter” pour essayer a
nouveau d'établir la connexion.

3.4.3. Mode Off-line

Le programme est prédisposé pour fonctionner également en mode “off-line”, lorsqu'on veut utiliser
des images précédemment saisies par le capteur et enregistrées sur le PC ou toutes autres images
compatibles (format bitmap a 256 niveaux de gris, résolution 640x480 ou 320x240).

Pour avoir accés au mode hors du réseau, il faut cliquer sur “Off-line”, au lieu de "Connecter", aprés
le lancement du programme.

En mode Off-line on dispose de toutes les options, permettant de configurer une inspection (a
I'exception, bien s(r, de la possibilit¢ d'acquérir de nouvelles images et de vérifier le bon
fonctionnement, celles-ci n'existant qu'en mode En-ligne).
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4. MODE DE CONFIGURATION DU CAPTEUR

Le terme inspection se référe a toutes les opérations que le capteur effectue pour contrbler les
caractéristiques d'un objet et pour vérifier qu'elles correspondent a certaines spécifications.

Afin de bien paramétrer le capteur pour configurer une inspection, l'utilisateur dispose de deux
possibilités différentes :

- Interface embarquée sur le capteur
- Interface Graphique SCS1

4.1. Considération générales

Certaines directives de principe s'averent toujours valables lorsqu'il s'impose de configurer une
inspection :

- décider exactement ce qu'on veut détecter ;

- s'assurer que |'éclairage est correct et surtout gu'il est le plus stable possible, de maniere
a minimiser l'influence de la lumiére ambiante sur la zone qu'on veut analyser.

- s'assurer qu'il y a un bon contraste entre I'objet a inspecter et 'arriére plan.

saisir une bonne image de référence.

L’image de référence constitue I'échantillon sur la base duquel s'établissent les
spécifications que les images successives, saisies pendant l'inspection, doivent respecter.

Il est donc trés important d'obtenir une image de référence aussi meilleure que possible, ou
I'objet a inspecter doit avoir des contours bien définis et caractéristiques fondamentales bien
marquées.

- Choisir avec soin les outils (tools) qui seront utilisés pour le traitement, afin d'obtenir le
meilleur résultat possible et dans la maniére la plus simple (notamment dans I'inspection
via logiciel ou le choix des outils est trés ample).

- Régler avec soin les paramétres des outils choisis.

- Tester les choix d'inspections réalisées sur plusieurs versions du méme objet, en
recherchant tout a fait d'identifier les cas limites ou les résultats de l'inspection sont
considérés corrects et quelle est la tolérance qu'on peut admettre lorsque ces limites sont
franchies.

- Reéaliser une comparaison entre les résultats afin de localiser toutes inconsistances.

- Reconfigurer les outils pour minimiser les inconsistances.

- Lancer une inspection.
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4.2. Configuration d'une inspection via I'interface embarquée sur le capteur

L’interface embarquée sur le capteur se compose de 3 touches (@, + , W57 et d'un afficheur
constitué de quatre LEDs et de quatre chiffres.

Les étapes fondamentales pour configurer une inspection a I'écran d'affichage sont trois :
1 - réglage des paramétres d'inspection ;
2 - saisie de I'arriére plan et de I'image de référence (Teach-in) ;

3 — enregistrement et lancement de I'inspection.

4.2.1. Menu de gestion du capteur

Le défilement des options du menu se fait avec les touches Tt

Pour sélectionner l'option souhaitée utiliser la touche @ permettant I'accés au sous-menu
correspondant.

Lors de la mise sous tension, le procédé d'initialisation du dispositif s'accomplit dans env. 25 sec,
pendant lesquelles l'inscription “SCS1” s'affiche.
Ce temps révolu, l'afficheur présente l'inscription concernant I'état actuel du systéme.

L'appui sur la touche @permet d'accéder au menu principal (Figure 7), comportant les options
ci-dessous :

m Setup : permet d'accéder aux paramétres caractérisant le fonctionnement du capteur et le
déroulement de l'inspection.

m Registres : permet d'afficher et, en l'occurrence, de modifier les valeurs numériques des
parameétres des opérateurs qui ont été saisis via l'interface PC dans les 16 registres du capteur.

m Teach-in : procédé d'apprentissage grace auquel le capteur saisit 'image de référence qui
sert en tant que terme de comparaison pendant I'exécution de l'inspection.

m Réseau : permet d'accéder aux paramétres de communication.
m Affichage : permet de changer I'orientation des inscriptions a I'écran

m Start Inspection : permet de revenir en mode Exécution (RUN), pour lancer I'inspection
précédemment activée, sans enregsitrer aucun autre réglage.
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4.2.2. Diagramme du menu gérant le capteur

Menu de
Etat gestion du
capteur
M
A
+ . - - + + |
— |Regi Ain| T —| Di —»| S_IN
Setup «— Register| g [ Insp bTeach in — Network Display _ N
= = = = = = M
E
N
+ 4 i A - JN BKGD U
- llluminator ) - Insp1 Acquisition ot -lp Address @@y 1- Direct Run \
- Autoexposure - - Insp2 - Net Mask Reverse
-r2 - Insp3
- Focus -r3 - Insp4 @ - Save = |- Esc
- Resolution - - -Esc
. -r15 T
- Trigger ; arget
% -s0 -insp10 | Acquisition
- Mode - - insp11
-s7 -insp12
- Output - Save
- Save - Esc
- Esc Pass / Fail
v ='v -V
% S
U
Threshold B
adjustment M
E
N
U
+ Save
= Esc
Run ]
Figure 8
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4.2.3. Réglage des paramétres d'inspection
A l'intérieur du menu de Setup il y a des rubriques permettant de régler les paramétres concernant le
capteur dans les modes d'inspection :

. m Lumiéere

. m Autoexposition
. m Mise au point

o m Résolution

o m Délenchement
o m Mode

. m Enregistrement
o m Sortie

Les différentes rubriques sont analysées de maniere plus détaillée au paragraphe 5.4, par contre, il
n'y a ci-dessous que les indications nécessaires a configurer une inspection :

1. Choisir m pour activer m ou désactiver m I'éclaireur intégré.

2. Choisir m pour lancer le procédé d'autoréqulation de I’exposition du capteur. Au cours
du procédé d'autorégulation de l'exposition, s'assurer qu'en face du capteur il y a l'objet
d'échantillon et I'arriére plan sur lesquels il faut passer I'inspection. Ce procédé terminé, I'écran

affiche l'inscription , Si l'issue est positive, ou l'inscription , si l'issue est négative.
Dans les deux cas appuyer sur @ pour revenir au menu précédent.

3. Chaisir m pour mettre au point I'image. Il faut agir sur 'objectif du capteur afin de

maximiser le numéro qui s'affiche a I'écran. Appuyer sur pour revenir au menu précédent.

4. Choisi pour sélectionner la résolution désirée. Le options sont :

o m Y2 VGA (320x240 pixels)
o m Full VGA (640x480 pixels)

. m Sortie du sous-menu de configuration de la résolution

Avec D ot @50 on peut défiler les options, avec @ on réalise la sélection.

5. Choisir m pour sélectionner le mode déclencheur (trigger) désiré. Le options sont :

. m Continu
. m Extérieur

. m Sortie du sous-menu de sélection du mode de déclencheur
Avec “FD ot @50 on peut défiler les options, avec on réalise la sélection.
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6. Chaisir m pour sélectionner la méthode d'inspection. Le options sont :

. m Comptage de Blob

. m Comptage de Motifs

° m Appariement de Contour
o m Sortie

Les touches 7 ot € permettent de défiler les options, et la touche @ les valide.
Lors de la sélection de Comptage de Blob et Comptage de Motifs, I'écran affiche un chiffre pouvant

atre varié a I'aide des touches " ot qui correspond au nombre d'objets qu'on s'attend de
trouver en cours d'insinection. Appuyer sur @ pour revenir au menu précédent.

7. Choisir
enregistrer.

pour enregistrer la configuration actuelle ou pour sortir _sans

4.24. Registres

Le menu registres permet de configurer la valeur associée aux 16 registres numériques et aux
autres 8 registres de chaine. Les registres peuvent contenir les valeurs de certaines paramétres
des outils de l'inspection en cours, entrées via l'interface du PC, pour étre modifiés au menu des
registres (Voir section a page 52).

A l'intérieur du menu registres on peut, donc, modifier la valeur numérique en choisissant le registre
qui se convient :

L’'association <registre>/<type de parameétre> (ex. regl/seuil du Comptage de Blob) n'est pas
explicitement exprimée dans le menu registres, par contre celui, ayant réalisé l'inspection
couramment en exécution, doit s'en rappeler.

Pour modifier la valeur d'un registre numérique appuyer sur @ De cette maniére la valeur

courante du registre sera affichée. Pour la modifier appuyer sur les touches o

Pour enregistrer, appuyer sur @ , par contre, pour laisser la valeur inchangée aprés I'appui de
appuyer sur cette touche encore une fois, sans rien modifier.

L'enchainement doit étre répété pour chaque valeur/registre numérique qu'on souhaite modifier.

Pour modifier un registre de chaine appuyer sur . De cette maniére la valeur courante du

registre sera affichée. L'appui sur les touches * ot O tait défiler la chaine & I'écran a gauche

et a droite respectivement. Encore un appui sur la touche @ pour que l'afficheur commute en
visualisant a gauche le caractére qu'on souhaite varier et a droite une paire de caractéres
représentant son code hexadécimal. Si le caractére n'est pas représentable a I'afficheur (limité) de
7 segments, il sera visualisé par le symbole ‘' ; il n'y a que l'introduire en choisissant son code

hexadécimal correct. Pour sortir du mode changement de chaine, il suffit d'appuyer sur +

jusqu'a ce que l'inscription s'affiche et d'appuyer ensuite sur @
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Pour enregistrer la nouvelle configuration appuyer sur m ou sur m pour annuler toute
modification intervenue.

Pour associer un paramétre a un registre il faut suivre les 4 simples marches ci-dessous via
l'interface graphique en dotation :

@ cliquer sur la case grise a la gauche immédiate de chaque paramétre

2. s'ouvre un menu déroulant.
Regd
3. |Regd ﬂ choisir le registre qu'on souhaite associer a un paramétre donné (ex. le
registre 2).
s
IEEEE R . , o
a ce stade dans la case grise a gauche du paramétre s'affiche l'inscription R2
ce qui signifie que le parameétre concerné a été associé au registre 2.
Exemple :

Voici un exemple d'utilisation des paramétres pour mieux en comprendre le fonctionnement ; on va
donc créer une inspection utilisant I'outil edge locator (localisateur de fronts) et associer quelques-
uns d'entre les parametres des opérateurs aux différents registres. Par la suite, on va montrer
comment contrdler et modifier les valeurs des registres via I'interface intégrée (pavé numérique) de
SCS1.
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Seuil de recherche

Y sous registre 1 spus registre 6

X sous registre 0 Barycentre sous

registre 5
. Angle sous registre 2
Locajtore a edg ] Ayanzate
MName edge locatol
Locatore a edge ] Avanzate
—ROI Y

¥ |
S ' Angalo — Soglie
I 125 I il I 0 Ricerca I EDEI}
\~/ \_/ \_/ ‘
i'un_?gzzzg | ISPESj;rE B aricentro I 40
Azeoluta I 15

NS S S

\_/
Sizt. Rjferimento [Cirigire) ]
Tipe/di variaziong IDa I:uiancnxa nero j r e Eiinz /

Irezione IFn:.m start \:. end j - Hanged, | @ / @
mizura E.
\ """"""""""" * .4 »

Epaisseur sous registre 4

Seuil absolue sous registre 7

Longueur sous registre 3
Paramétres n'étant pas
associés a de registres

Dans les images ci-dessus on peut noter la configuration d'une inspection contenant un edge
locator et comment on y a associé les paramétres de I'outil concerné dans les différents registres
de I'SCS.

Notamment, dans I'exemple dont il est question, on a associé :

e la valeur de I'ordonnée du point d'intersection du vecteur de position de I'outil avec I'edge
au registre 0 ;

e la valeur du point d'intersection du vecteur de position de I'outil avec I'edge au registre 1 ;

la valeur de I'angle que le vecteur directionnel de I'outil forme avec I'axe horizontal au

registre 2 ;

la valeur de la longueur du vecteur de I'outil au registre 3 ;

la valeur de I'épaisseur de I'edge au registre 4 ;

la valeur du seuil de recherche au registre 5 ;

la valeur du barycentre au registre 6 ;

la valeur du seuil absolu au registre 7.

Rq : il appartient a celui qui configure l'inspection de se rappeler I'association entre un registre
donné et son paramétre donné, cette information ne pouvant pas étre fournie par l'afficheur de
l'interface embarqué sur le capteur.
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Une fois l'inspection enregistrée dans le capteur, on peut par la suite - lorsque le capteur est en
mode run et sans I'entremise de I'interface graphique - controler la valeur des registres et méme la
modifier via l'interface intégrée en capteur ainsi qu'il est décrit ci-dessous :

1. En mode run (exécution) appuyer sur le bouton @

2. Avec les boutons + et “ choisir le menum

3. Choisir ce menu avec la touche @

4. S'affiche le nom du premier registre“

5. A l'aide des boutons + et 5 choisir le registre désiré parmi les 16 disponibles

6. Le reiistre choisi (ex. _), appuyer sur @ pour en afficher la valeur (dans notre

cas - la valeur du parameétre Y de I'outil edge locator - localisateur de frontiere)

7. Pour modifier la valeur appuyer sur @ et avec les touches + et “I0 saisir la
nouvelle valeur. Pour valider, appuyer encore une fois sur @ (par contre, pour laisser la

valeur inchangée aprés l'appui de appuyer a nouveau sur cette touche, sans rien
modifier.

8. Répéter les étapes 5, 6 et 7 pour tous les registres qu'on veut modifier.

9. Pour enregistrer toute modification apportée choisir m choisir par contre m
pour annuler toute modification et retourner au menu principal.
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4.25. Teach-in (Apprentissage)

Choisir “TEAC” pour lancer la phase m

d'apprentissage du dispositif ou teach-in. m
Les opérations ci-dessous sont séquentielles :

' Y
l'appui sur @ fait passer d'une étape a la
suivante

Etape 1 “BAC”. Saisie de l'arriére plan.

Appuyer sur pour saisir l'arriere plan et
passer a la phase successive.

Etape 2 "TARG”. Saisie de I'image de référence. <
Positionner un échantillon en face du capteur et @@

appuyer sur @ pour obtenir la saisie puis passer @ ﬁ

a la phase successive.

Etape 3 “SUCC”/”FAIL”. D'aprés l'issue positive
ou négative de la saisie s'affiche l'inscription SUCC Used @ and@® to go from
ou FAIL (réussite ou non-réussite). En cas

d'insucces, appuyer sur pour retourner au
menu principal. En cas de réussite, appuyer sur

pour passer a la phase successive.

Etape 4 Seuil. Réglage du seuil d'acceptation. La valeur affichée représente le seuil d'acceptation
qui sera utilisé en cours d’inspection.
Plus le seuil est bas, plus I'échantillon et 'image testée doivent correspondre, pour que l'inspection

ait une issue positive. Pour varier le seuil, se servir des touches + ou
Appuyer sur @ pour valider I'enchainement du Teach-in.

Etape 5 Validation. Une fois le seuil réglé et le bouton @ enfoncé, on peut enregistrer
l'inspection que I'on vient de créer (appuyer sur SAVE) ou sortir du mode TEACH-IN (appuyer sur
ESC)).

A ce stade le capteur est configuré et l'inspection peut commencer. En I'occurrence appuyer sur
S_In pour lancer l'inspection.
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4.3. Configuration d'une inspection via I'Interface Graphique SCS1

Pour configurer une inspection, il faut tout d'abord configurer I'Interface Graphique SCS1 et choisir
“Connecter” dans la fenétre qui s'affiche a I'écran, aussi a-t-on accés au mode On-Line (Paragraphe
3.4) du systéeme.

A l'écran s'affiche la page d'accueil de I'interface Graphique SCS1 (Figure 9), le systéme se trouve
dans un état d'attente (IDLE) d'instructions.

Main Menu (menu

Toolbar principa|)
(barre - . -
. Datasensor 5CS1 - Configuration Tools - X
d'OUtI|S) File  Sensore  Immagine Ispzmr\e Operatori Mado  Opzioni Aluto
MR 20 B HReLA s QE X ®
n, Lacatore a edge I Awanzate
T,,gge,M;dE Moms  [OperdO001 Parametres
" ROI
Toolbox M‘ X Y Angoia
n R Locatoi [Tzez | 1o |[ 55
(BOIte a i - LurghoEn  Spessn
outils) . D) I
Sist Fiferimenta [ (Drigive) -
Tipo di variazione [0 biance a nero 7
Diszione [Fromstattoend =]
Graphe
Analis
v~ &
D
Output
Liste des
Opérations
Status Bar Home aperazions | L [ 5o [Fsuen
Trigger Mods Confinuo
(Barre
d'état)
| SETUP [naessi © © 0 & [Usste  © O [CONNESSO oK % 30Y: 92
Figure 9

A ce stade on peut commencer la configuration d'une inspection, dans I'une des méthode ci-
dessous :

1. libre création d'une nouvelle inspection (pour opérateurs rusés) : I'utilisateur peut se servir de
toutes les options disponibles et n'a aucune contrainte pour développer une inspection.

2. création pilotée d'une inspection avec l'assistance de Wizard (conseillée a qui a moins

d'expérience) : l'Interface Graphique SCS1 met a disposition un enchainement d'étapes
prédéfinies, dirigeant |'utilisateur moins expert dans la création d'une nouvelle inspection.
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4.3.1. Libre création d'une nouvelle inspection

Le fonctionnement de [lInterface Graphique SCS1 est caractérisé par différentes conditions
opératoires (Mode Live , Mode Setup, Mode Test, Mode Run, Mode Monitor), chacune desquelles
permet le déroulement de certaines opérations. Toute explication détaillée est renvoyée au
Chapitre 5, l'important étant de savoir, pour l'instant, que la création d'une nouvelle inspection suit
normalement un certain ordre logique, lequel peut étre résumé dans I'enchainement des marches

ci-dessous :
1. Ouverture d'une nouvelle inspection
N
2. Positionnement d'une cible (target)
3. Choix de la résolution
4. Vérification de I'éclairage
5.  Réglage du temps d'exposition > [ Mode Live
6. Mise au point
7. Choix des images refusés
8. Configuration des sorties
9. Enregistrement de I'i'mage de référence y,
10. Choix du déclencheur (trigger) @
11.  Introduction des localisateurs Mode Test par
12.  Activation des contréles systéme de vision
13.  Activation des outils d'analyse
14. Enregistrement de l'inspection
15.  Vérification du fonctionnement des outils utilisés I
16. Vérification des temps d'inspection @ T
17.  Affiche les 10 dernieres images traitées Mode Test par

) em vision
par le script courant systéme de visio

systéme de vision

**¥ Mode Test par

systéme de vision
Le Tableau 1 présente un récapitulatif des opérations aréalise. __._.. _.._.,_._ ... _._.__.onnel

18. Affiche la derniére image enregistrée d'une
inspection en présentant I'état des outils

Mode Live

Mode Setup

Mode Run

1) Positionnement d'une cible (target)

1) Choix du déclencheur (trigger)

Vérification du fonctionnement

2) Choix de la résolution

2) Introduction des localisateurs

Mode Monitor

3) Vérification de I'éclairage

3) Activation des contrdles

Vérification des Temps
d'Inspection

4)Temps d'exposition

4) Activation des outils d'analyse

Mode Test

5) Mise au point

5) Activation du Test

Affiche les 10 derniéres images
traitées par le script courant

6) Enregistrement des images
refusées

6) Enregistrement de I'Inspection

Mode Test par systéme de
vision

7) Configuration des sorties

7) Vérification du fonctionnement
des outils utilisés

Affiche la derniére image
enregistrée d'une inspection en
présentant I'état des outils

8) Enregistrement de I'image de
référence

Remarques :

Tableau 1

L’Interface Graphique SCS1 permet d'utiliser les fonctions les plus évoluées du capteur. Le
capteur configuré, aussi bien via l'interface utilisateur qu'a l'aide des boutons, SCS1 est en
mesure de travailler en mode autonome (stand-alone) sans étre connecté au PC. De plus, les
sorties numériques du capteur ne sont actives que s'il est déconnecté du PC ou qu'il est en
mode Monitor.
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1. Ouverture d'une nouvelle inspection

La création d'une nouvelle inspection peut étre lancée a partir du Menu ou de la barre d'outils
(Toolbar) :

Barred'outils Menu

T -
EJpatasensor SCS1 - Configuration Tools g3 patasensor SCS1 - Configur

File Sensore Immagine Ispezio

Sensore Immagine Ispezione  Of
ID)R &« B E°
™

J

Mucya ispezions

Creazione guidata ispezione

Apri
Salva

Trigger Mode Salla connome

o -)- i‘* Esci

La sélection d'une la Nouvelle Inspection effectuée, le systéme établit pour quel modéle de capteur,
il faut créer la nouvelle inspection.

L’'SCS peut étre en deux modeles différents : standard et identification. Le modéle identification se
diversifie du modéle standard par la possibilité d'utiliser les opérateurs de ocr, ocv, code a barres
(barcode) et code matriciel (matrixcode). Un script préparé pour le modéle identification, ne
fonctionne que sur les capteurs de type identification, alors qu'un script préparé pour le modéle
standard fonctionne sur tous types de capteur.

Le systeme établit le type de script a construire de maniéres différente selon que le capteur soit
relié ou non a un PC.

S'il est connecté, le script sera créé du méme modéle que le capteur relié.

Si le capteur n'est pas connecté, une fenétre présente, demandant le type de modéle.

Selezione modello

Selezionare il modello di zenzore per lo
scnpl comente

SC51 - Identiication

Decsizione del modello
Descrizione modelo standard

A ce stade l'utilisateur peut choisir le type et cliquer sur OK.

Automatiquement on passe au Mode Live avec lequel s'affichent a I'écran les images saisies par le
capteur.

Par souci de clarté, voici un exemple d'application. Le probléme qu'il faut aborder est le comptage

des pastilles a l'intérieur d'un blister et la vérification de leur intégrité. La Figure 10 montre I'image
s'affichant pendant la phase de Mode Live.
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Figure 10

Pendant le Mode Live on peut controler ce que, de fait, le capteur voit ; il faut donc optimiser tous
les aspects liés a la qualité de I'image saisie.
Cette opération est fondamentale pour la réussite ou non de I'application.

2. Positionnement

Positionner I'objet qu'il faut controler de sorte qu'il entre totalement dans le champ de la prise de
vue.

3. Résolution

Choisir la résolution avec laquelle on souhaite que I'image
soit visualisée. Live | Avanzate |  Uscite
Les différentes résolutions sont : VGA (640x480 pixels) et —

Y4 VGA (320x240 pixels) (- Rischazione

La sélection de VGA permet un champ supérieur de prise (" (320x240) (¢ (640x480)

de vue, alors que le choix de Y4 privilégie la vitesse

d'inspection en réduisant le temps de saisie de I'image.

4, Eclairage -
Uscite 1
Contrdler que I'éclairage résulte distribué uniformément sur tout ~ lluminatori
Ie' char_np de vision, eu égard tout particulierement des surfaces 7 | mcyaio s
réfléchissantes. .
L’éclaireur intégré peut étre activé ou désactivé en cochant la Esterno v iSkee
case correspondante. Parmi les accessoires sont disponibles
des éclaireurs extérieurs.
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5. Temps d'exposition

Lancer le procédé d'autorégulation de I'exposition du capteur

en cliquant sur la touche “Auto-exposer”. De cette maniere on Parametri del sensore
régle le temps pendant lequel le dispositif de saisie de I'image
(CMOS) reste exposé a la lumiere : plus le temps d'exposition
est long, plus de lumiére passe et, par conséquent, plus claire Guadagno 20 %
est 'image obtenue. Si le résultat obtenu n'est pas satisfaisant, T I S |
réaliser ce réglage manuellement en variant le paramétre
“Exposition”.

Esposizione [ms) 5,00

Avec l'augmentation du gain on obtient les mémes effets qu'en augmentant le temps d'exposition, il
faut toutefois faire attention parce que, ce faisant, le bruit parasite augmente aussi dans le circuit
d'amplification, ce qui pourrait pénaliser la qualité de I'image.

Temps d'exposition bref Temps d'exposition correct Temps d'exposition prolongé

6. Mise au point de I'image

Une bonne mise au point est signalisée par :

- Lavaleur numérique
- L'indicateur de niveau

Pour maximiser la mise au point, il faut intervenir sur la bague de I'objectif du capteur en
recherchant de maximiser la valeur “Foyer”.

7. Mode Saisie

(trigger), de configurer I'image de référence par l'entremise &+ Continuo " Trigger
d'un déclencheur matériel (hardware trigger). Par exemple, si
I'on est en train de surveiller une scéne dynamique, il est difficile, uniquement par I'appui sur la
touche “enregistrer image de référence”, d'obtenir un “moment” particulier de la scéne cadrée. Dans
ce cas, il est donc possible de régler la saisie de I'image de référence en mode déclencheur
(trigger) et, par I'entremise d'un déclencheur matériel, d'enregistrer plusieurs mouvements de la
scéne cadrée jusqu'a ce qu'on aura atteint la configuration voulue. Dans ce cas l'appui sur le
bouton “enregistrer image de référence”, ainsi qu'une ultérieure impulsion du déclencheur,
permettent d'enregistrer cette image particuliére en tant que notre image de référence.

Le mode saisie permet, si sélectionné en mode déclencheur "Mndalité di acquisizione
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8. Enregistrement des images

— Salvatagaio immaagini

Au cours de l'inspection on peut stocker dans la mémoire du
(s Messuna " Suermore

capteur les images qui sont traitées : de cette maniere il est
possible de les visualiser aprés coup en mode Test pour
vérifier le fonctionnement des outils de traitement. On peut
choisir entre trois modes de stockage différents : enregistrer toutes les images traitées, uniquement
celles ayant engendré la non-réussite de I'inspection ou choisir de n'enregistrer aucune image. On
peut enregistrer jusqu'a 10 images. Une fois cette limite franchie, les nouvelles images en entrée
vont recouvrir celles existantes, selon le principe PEPS : I'image la plus ancienne existant en
meémoire est remplacée par la derniére capturée.

" Tutte le immagini

9. Configuration des Sorties

Sont disponibles deux sorties numériques grace auxquelles on obtient des informations concernant
l'inspection en cours.
De cette maniére on peut configurer :

- Fonctionnement normal : la sortie change d'état sur la base des résultats de l'inspection
(OK/ ), si les outils ont été bien configurés.

- Mode Basculement : la sortie change d'état chaque fois qu'un cycle d'inspection est achevé.

- Mode ElabRunning : la sortie commute a 1 en début de traitement d'une image et a zéro a la
fin.

- Mode Monostable : la sortie commute a la valeur que le script a décidé en fin d'inspection et
revient a 0 aprés un temps spécifié.

Live T Avanzate T

Modalith uscite

Useita 1 Mormale -

Uscita 2 Mormale -

- Récapitulatif Panneaux des paramétres Mode Live

T Avanzate T Uszcite ACtIV.atIOI'I
éclaireur
Risoluzione intégré/ IR naon
Résolution —-+ " [320:240) &+ [B40x480) ‘ extérieur
[V Integrato [v Strobe
Temps _| Parametri del sensore————————— Estema [ Sticbe \Activation
d'exposition E sposizione [ms] 500 = \ strobe
=l Paramétres — Parametii di tigger :
Guadagno 20 ::II de déclencheur fre | =
N Applica | Autoesponi | Divizore | —
Gain Autoexposition = =l
Modalitd di acquisizione Lunghezza minima (ms] 0.00 =2
/; & Continua " Trigger Polarita * Salita " Discesa
Mode Saisie”]| Ritado suluscita(ms) [ =
Salva immagine — — — Enregistrement
e . [~ Salvatanaio immadini-
4|d' totiento Enregistrement & Nessuna ¢ Suerdt || des Images
< delimagede ~ Tutte le immagii
référence L
Live T Avanzate T U
tdodalita uscite
Sorties — Uzcita 1 Marmale -
Uscita 2 Momale -
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10. Enregistrement de I'image de référence et passage au Mode Setup

Quand la qualité de I'image est satisfaisante, on peut cliquer sur “Enregistrer . :
image de référence” pour stocker I'image affichée & I'écran et la rendre Salva immagine
disponible comme Image de référence au cours du Setup de linspection. Le 9 ilefimenta
systéme passe automatiquement au Mode Setup

En Mode Setup on peut construer une inspection vraie propre. L’Interface Graphique SCS1 met a
disposition une panoplie d'opérateurs (tools) afin identifier les caractéristiques que l'objet a
I'examen doit respecter pour étre considéré acceptable. Chaque outil forme une étape
opérationnelle de l'inspection, 'ordre d'introduction établit également I'ordre d'exécution en cours de
traitement. Les outils sont repartis en trois groupes : Localisateurs, Contréles et Analyses. En ligne
de principe, ceci devrait également étre l'ordre d'introduction, bien qu'il ne soit pas d'une régle
absolue, mais plutoét une séquence logique qui dans la plupart des cas est respectée.

Le seul outil indispensable est Test : le résultat du Test pilote en effet les sorties du dispositif.
11. Sélection du Trigger
Déclencheurs (triggers) disponibles :  déclencheur continu ;
déclencheur matériel ;

déclencheur logiciel ;
déclencheur ethernet ;

Pour notre exemple on va choisir le déclencheur logiciel, établissant le départ de I'inspection.

Le déclencheur logiciel est représenté d'une ligne en tirets, directement dessinée sur I'image de
référence et dont le fonctionnement peut étre assimilé a une cellule photoélectrique virtuelle. Le
traitement de I'image s'effectue quand le long de la ligne s'avére une variation de luminosité de
blanc a noir ou inversement, dans la pratique quand un objet, ayant un bon contraste sur l'arriére
plan, transite dans la zone du cadrage.

- Choisir I'outil en cliquant sur 'icone existant dans la barre d'outils (Figure 11) ou en utilisant le
menu (Opérateurs > Snap mode > Logiciel).

- Positionner le Déclencheur graphiquement sur l'image en déplagant le curseur qui s'affiche
avec la souris et en positionnant les extrémes de la ligne en tirets par I'appui sur (premier
extréme) et le relachement de (second extréme) la touche de gauche de la souris.

- Choisir parmi les parametres le type de variation qu'on veut identifier (de clair a sombre dans
notre exemple).

Le déclencheur logiciel recherche une frontiére (edge) le long de la ligne en tirets qui le représente,
quand il le trouve I'inspection débute.

Qu'est-ce que c'est une Frontiére (Edge) : c'est une variation d'intensité lumineuse entre pixels
adjacents, ayant une entité supérieure a un seuil donné. Dans I'exemple cette variation se produit
quand le blister (objet sombre sur arriére plan clair) intercepte la ligne en tirets caractéristique du
déclencheur logiciel (Trigger software).

Qu'est-ce-que c'est un Pixel : la portion la plus petite d'une image (picture’s element).

T Saws Swmage lusmes Cpw Mok Opmen Ain

Déclencheur
logiciel

5

Figure 11
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12. Introduction des Localisateurs

Pour réaliser l'inspection, il faut s'assurer de bien localiser la position de I'objet a I'examen, compte
tenu que, vis a vis de I'image de référence, celui-ci peut se déplacer a l'intérieur du champ de vision
au cours du fonctionnement du dispositif.

On dispose d'une panoplie de localisateurs, dans l'exemple ci-dessous on va utiliser un
Localisateur de frontiére (edge locator).

La vérification sur la position horizontale du blister est déja assurée par le déclencheur logiciel
(lequel se déclenche uniqguement lorsque I'objet se trouve dans la position désirée). Pour vérifier la
position verticale on utilise un Localisateur de frontiére :

- Choisir l'outil en cliquant sur I'icbne existant dans la boite a outils (Figure 12) ou en utilisant le
menu (Opérateurs = Localisateurs - Localisateur de frontiere).

- Positionner le Déclencheur graphiquement sur I'image en déplagant le curseur qui s'affiche
avec la souris et en positionnant les extrémes de la ligne continue, représentant le
localisateur, par I'appui sur (premier extréme) et le relachement de (second extréme) la
touche de gauche de la souris.

- Choisir parmi les parametres le type de variation qu'on veut identifier (de clair a sombre dans
notre exemple).

Localisateur
de frontiére

SETUR CORNESSD OF [ 28

Figure 12

Pareillement au déclencheur logiciel le Localisateur de frontiére recherche un edge (frontiere) le
long de la ligne, en identifiant de cette maniére la position verticale exacte du cété supérieur du
blister. Dans notre exemple on n'a pas considéré la rotation éventuelle du blister.

13. Introduction des Controles

Dans I'exemple il faut compter les pastilles a l'intérieur du blister en utilisant un Comptage de Blob.
Aprés avoir choisi l'outil, dessiner autour du blister un rectangle qui le renferme.

Qu'est-ce-que-c'est un Blob? L'image sur laquelle on intervient comporte 256 valeurs possibles
de gris (0=noir, 255=blanc). Le Comptage de Blob fixe automatiquement un seuil (la soi-disante
“Binarisation”) et repartit les pixels entre clairs (intensité lumineuse au-dessus du seuil) et sombres
(intensité lumineuse en dessous du seuil). Le Blob est un sous-ensemble de pixels adjacents de la
méme couleur, blanc ou noir.

- Choisir l'outil en cliquant sur l'icone existant dans la boite a outils (Figure 12) ou en utilisant le
menu (opérateurs - Contréles > Comptage de Blob).

- Positionner l'outil graphiquement sur l'image en déplagant le curseur qui s'affiche avec la
souris et en positionnant les sommets d'un rectangle, représentant le Comptage de Blob, par
I'appui sur et le relachement de la touche de gauche de la souris.

- Choisir parmi les paramétres le type de blob qu'on veut identifier (blanc dans notre exemple).
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- Choisir comme Systéme de référence le Localisateur de frontiére précédemment utilisé
(Figure 13). Ce faisant la position du Comptage de Blob est relative a la position de I'edge
(frontiére) identifiée par le Localisateur de frontiére : si le blister se déplace vers le haut ou le
bas, la position de I'edge change en conséquence et le rectangle du Comptage de Blob le suit.
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Figure 14

Le Comptage de Blob recherche des blobs clairs et dans notre exemple en trouve 18 : 12 sont les
pastilles, les restants sont dus a une portion de I'arriére plan (lui-aussi clair) et au bruit parasite. Les
blobs identifiés sont colorés en vert.

Pour filtrer l'arriere plan et le bruit parasite on peut apporter des limites aux dimensions de la
surface des blobs. Les pastilles ont approximativement la méme surface, les blobs indésirables ont
une surface différente. Si l'on fixe ces deux limites on peut exclure du comptage les blobs qui ne les

respectent pas.
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On peut saisir des limites en mode manuel ou automatique :
Configuration manuelle

- Un click avec la touche de droite de la souris sur
I'un des blobs fait afficher une fenétre avec des
données relatives au blob sélectionné, dont l'une
est la surface. Dans ce cas le blob choisi concerne
une pastille ayant une surface égale a 5808 pixels.

Blob coumnt I
— Lirniti
Fdinima b az=zima
[~ Area I ﬂJI ﬂJ
[™ Perimetra | fl| Jl fl| J - Cocher la case “Surface”, pour avoir accés au
™ perimetro I _| “ _| | panneau d_es p_ar_amétres avgnpés ou !'on peut
fixer la limite minimale et la limite maximale de
= = a surface du blob. Dans ce cas mettons
[T Graylevel = = | rface du blob. D ttons 4000
[~ BBHeight | = =0
— Formazione Elob
Ezpozimetra I [Meszsuna) j
ketada I.-'-‘-.rea j

- Avec l'appui sur la touche envoi, les limites deviennent actives.
Les blobs concernant les pastilles restent vertes, les blobs dus
a l'arriére plan et au bruit parasite deviennent rouges (ils sont
encore reconnus en tant que blob mais ils ne respectent pas les
spécifications), le résultat du comptage est 12.

Configuration automatique

- Un double-click avec la touche de _

gauche de la souris sur la surface @
L]

d'un blob fait afficher une fenétre Impostare il filtro sull'area in base all'oggetto selezionato?

permettant de fixer

automatiquement des limites sur

la base de la surface du blob Si I Mo
sélectionné.

- Avec un click sur “Oui” les limites deviennent actives (+ 10% de la surface sélectionnée), les
blobs dus a Il'arriere plan et au bruit parasite deviennent rouges (ils sont encore reconnus en
tant que blob mais ne respectent pas les spécifications), le résultat du comptage est 12.

Au cours de ces actions, I'état de 'opération est . Laraison est que I'état de I'opération
(OK/ , glissons pour l'instant sur Erreur) s'établit par comparaison entre le résultat du
comptage (12) et la valeur du parametre “Comptage” (1 par défaut), qui, dans notre exemple, sont
différents. “Comptage” est le parameétre spécifiant combien de blobs d'un type déterminé I'utilisateur
s'attend de trouver, il suffit donc de fixer “Comptage” = 12 et de cliquer sur le bouton “Appliquer”
pour que I'état de I'opération devienne OK .

14. Introduction des outils d'analyse

Ces outils sont en mesure de traiter les résultats d'autres outils utilisés a des étapes opérationnelles
précédentes.
Dans cet exemple, il n'est pas nécessaire d'appliquer aucun outil d'analyse.
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15. Enregistrement de I'inspection

Manuel d'Instruction

Une fois tous les outils introduits, on peut enregistrer I'inspection sur le PC ainsi que sur le capteur.

Stockage sur mémoire PC

Pour enregistrer l'inspection sur le PC il suffit de choisir I'icbne dans la barre d'outils ou la rubrique
correspondante au menu “Fichier” et, dans la fenétre qui s'affiche, taper le nom qu'on veut assigner

a linspection.

Barre d'outils

¥ Datasensor SCS1 - Configuration

File Sensore Imgagipe Ispezione C
N
™

7

Trigger Mode

Enregistrement sur capteur

Menu

Datasensnr SCS1 - Configurd

File Sensore  Immagine Ispeziol
Muova ispezione
Creazione guidata ispezione

ga Wa Con nome

E=ci

Le capteur dispose de quatre positions de mémoire (slots) sur lesquelles on peut stocker quatre
inspections différentes. Pour enregistrer une inspection sur le capteur, il suffit de choisir I'icone
dans la barre d'outils ou la rubrique correspondante au menu “Capteur”. Si I'inspection n'a pas été
précédemment enregistrée sur le PC, vous serez invités a choisir si le faire ou non avant mise en
mémoire sur le capteur ; il n'est pas obligatoire, mais généralement il est conseillé.

Barre d'outils

sor SCS1 - Configuration Tools

re Immagine Ispezione  Operatori Mod

La page-écran ci-dessous s'affiche :

£ seleziona dove salvare lispezione ) x|

— lzpezione 1

Menu

Datasensur SC51 - Config
File | Sensore  Immagine Ispe;

D Disconnekki

>

Pararnetri

Trge :
Diagrnoskica

a Informazioni

T [

I 10/06/2004 10.16.52

—lzpezione 2

i tappo e gormmini

I 01/06/2004 17.40.23

— lspezione 3

i prova

I 27/05/2004 12.39.03

—lzpezione 4

i~ Undefined

| 12121000

o]

Choisir la position de mémoire (slot) ou enregistrer I'inspection, puis cliquer sur “OK”.
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Série SCS1

Vérification du fonctionnement des outils introduits

La phase de Setup terminée, on peut passer au Mode Run et contréler si I'inspection fonctionne

bien.

Pour passer au Mode Run il suffit de choisir l'icbne dans la barre d'outils ou la rubrique
correspondante au menu “Mode”:

Barre d'outils

Menu

Cperatori Modo  Opzioni  Aiuko Ciperakori | Modo Opzioni  Aiuko
=l : | | Live E | |
| | [ @] ‘% wﬁ | X | [t W Setup . ><

Test da kelecamera
Manitar

En cours de Mode Run le capteur saisit les images qui sont traitées dans le PC. L'état des outils
change d'aprés l'image saisie, de cette maniére on peut vérifier que tout outil remplit la tache pour
laquelle il a été introduit.

Si le fonctionnement de I'inspection n'est pas satisfaisant, on peut retourner en Mode Setup (cliquer
sur le bouton de la barre d'outils) et corriger les paramétres des étapes opérationnelles introduites,
ajouter de nouveaux outils ou en éliminer d'autres.

Aprés quoi, il est possible d'enregistrer a nouveau l'inspection aussi bien sur le PC que sur le

capteur :
17. Vérification des temps d'inspection

Pour la vérification des temps d'inspection, il faut passer au Mode Monitor. Dans ce mode le

capteur traite les images saisies et transmet les résultats obtenus au PC. L'écran ne présente pas

les images saisies par le capteur, par contre s'affichent les résultats sous forme textuelle. Pendant

que le capteur est en service, I'écran présente quelques informations sur les opérateurs utilisés,
telles que I'état, les résultats et le temps d'exécution.

l)atasensm SCS1 - Configuration Tools
File Sensore Immagine Ispezione | storl Modo Opzionl  Aluto

[ : -,
DR2H S G ®LE

~ Nome operazione Tipo l Stato IFlisulaln

1 Blob blobCount 0K Execution Time = 11,06 [ms)] MNumber =1
Edge edgeMeasure 0K |Execution Time =231 [ms) X =172 Y =193 Angolo=0

Trigger Mode Calibro externalCalibre 0K Execution Time = 1,70 [ms] Distanza = 64

w e ||Pass test 0K Execution Time = 0,00 (ms)

ik

Pour passer au Mode Monitor, il faut qu'on ait déja stockée l'inspection dans la mémoire du capteur.
La sélection du Mode Monitor peut se faire moyennant la barre d'outils ou en utilisant le menu :

Barre d'outils

Menu

Operakori Mado  Opzioni  Aidka Operaturilmndn Opzioni  Aidko
=] ; =) | Live | |
|19 @ p & X |Sall, o | <
Tiest:

USE

Fun
Te kelecamera
Manitor
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4.3.2. Création pilotée d'une nouvelle inspection : Wizard

La création pilotée d'une inspection via l'assistant Wizard permet a un utilisateur inexpert de
configurer une inspection. L'assistant Wizard prédispose un enchainement d'étapes préétablies : a
chaque étape le systtme demande a l'utilisateur d'effectuer un choix, qui se répercutera sur les
choix suivants. Ce faisant diminuent les niveaux de liberté a disposition de l'utilisateur dans la
création d'une inspection, aussi résulte-t-elle plus facile bien que moins flexible.

La création pilotée d'une nouvelle inspection par Wizard peut étre lancée soit au menu soit avec la
barre d'outils :

Barre d'outils Menu
B‘- Datasensor SCS1 - Configuration Datasensur SC51 - Configur
File Sensore Immagine Ispezione C [File Sensore  Immagine Ispezio
= .r . ———
@ EELI" . ~
] Apri
Salva
Trigger Mode Salva com nome

Q.:’i‘ Esci

Les étapes a suivre sont 7 :

= Etape 1 Live : réglage des paramétres concernant la saisie des images et la mise en
mémoire de l'image de référence.

= Etape 2 Sélection du type d'inspection qu'on veut réaliser.

» Etape 3 Sélection du type de déclencheur ( trigger).

= Etape 4 Sélection du type de localisateur.

= Etape 5 Introduction du localisateur.

= Etape 6 Introduction des controles.

= Etape7 Sélection de la sortie.
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Etape 1 — Live
Dans cette phase on peut afficher a I'écran les images saisies par le capteur.

Avant de passer a une création vraie propre de l'inspection, il faut paramétrer le capteur afin
d'obtenir la meilleure image de référence possible. Les parameétres sont accessibles au panneau se
présentant a droite de I'écran. Placer le curseur de la souris sur les rubriques a gauche du panneau
de Wizard pour obtenir la description de I'opération a réaliser.

e Sélectionner la résolution.

e Lancer le procédé d'autoexposition.

o Mettre au point I'image.

e Si limage ainsi obtenue n'est pas satisfaisante, varier manuellement le temps d'exposition et
remettre au point I'image.

¢ Quand l'image est satisfaisante, cliquer sur "Saisir image de référence" pour continuer.

- Résolution : ce paramétre identifie la résolution utilisée au cours du traitement de
l'inspection. Il est possible de choisir entre deux résolutions d'inspection différentes - 640x480
ou 320x240 - qui privilégient : la premiére les dimensions de la surface cadrée par le capteur
et la seconde la vitesse de traitement.

- Autoexposition : cliquer sur le bouton "Autoexposer" pour lancer le procédé de réglage
automatique du temps d'exposition du capteur.

- Mise au point : intervenir sur la bague de I'objectif du capteur jusqu'a maximiser le niveau de
mise au point, affiché au panneau situé a droite de I'image par indicateur numérique et barre
d'état.

- Réglage du temps d'exposition : varier manuellement le temps d'exposition afin d'affiner la
qualité de I'image autant que possible.

Prendre en compte que I'image résulte d'autant plus lumineuse que le temps d'exposition est
plus long.
Important : faire en sorte que I'éclairage ambiant soit aussi constant que possible.
S |
@ |
] X
sl e ' -
3 Mattere 0 Voo fmmagne j Most
Qe
Figure 16
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Etape 2 - Sélection du type d'inspection a suivre

Le systéme nous invite a choisir I'une des inspections prédéfinies envisagées par le Wizard. Une
courte description de chaque inspection facilite la tadche de I'utilisateur. Pour visualiser la
description, il suffit de positionner le curseur sur l'inspection désirée.

Pour sélectionner une inspection, il faut cliquer avec la touche de gauche dessus l'icbne qui la
représente, située a coté du nom de I'inspection.

Dans cette étape aucune autre opération n'est envisagée ; il suffit donc de cliquer sur Suivant
(Next) pour continuer.

Le choix effectué influence les étapes successives de la création : pas toutes les inspections
exigent le déroulement de toutes les étapes existantes. |l ne faut donc pas s'étonner si le Wizard
saute automatiquement certaines opérations.
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Figure 17

- Contréle du contour
Réalise la reconnaissance d'un objet en analysant son contour. Une fois le contour de
I'échantillon enregistré, un objet, ayant un contour suffisamment semblable, est recherché a
l'intérieur d'une zone préétablie.

- Analyse surfacique
Réalise la reconnaissance d'un objet en évaluant sa surface, son périmétre et d'autres
caractéristiques géométriques.

- Vérification correspondance avec I'échantillon
Réalise la reconnaissance d'un objet en le comparant avec un échantillon. L’analyse se
produit sur chaque pixel individuel en appréciant la différence de la valeur d’intensité
lumineuse entre I'échantillon et I'objet a I'examen.

- Comptage des objets
Réalise le comptage des objets a l'intérieur d'une zone déterminée. A cette fin, le systéme
nous invite a préciser le type d'objet qu'on souhaite compter (clair ou sombre) et ses
dimensions (en pixels).

- Mesures
Permet d'effectuer des mesures en longueur.
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Etape 3 Sélection du type de déclencheur (trigger).

Le mode déclencheur définit I'instant de la saisie de I'image pour lancer le cycle d'inspection (saisie
image, traitement, résultat).
Le choix du déclencheur se fait en cliquant dessus I'icbne dans la boite a outils.

PIEIEY
0 e O siczerosion | @ |® 6] @ |

Selezione tipo di trigger Desciizions
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Figure 18
Trois sont les choix possibles :

- Déclencheur matériel : le signal de déclenchement provient d'un dispositif extérieur (ex. une
cellule photo).

- Mode continu : les images sont saisies et traitées a une vitesse aussi élevée que possible.
Dés que le traitement de limage en cours se termine, une autre image en est
immeédiatement capturée.

- Déclencheur logiciel : fonctionnement similaire au Mode continu, avec la différence qu'il
envisage la vérification d'une condition sur I'image saisie avant de réaliser le traitement
complet. Le déclencheur logiciel est représenté a I'écran tel une ligne en tirets, se terminant
avec une fléche qui identifie le sens du traitement. Cette ligne identifie également la portion
d'image a I'examen. La condition, faisant déclencher le traitement, est déterminée par une
variation de la luminosité le long de la ligne de traitement, due au passage des zones claires
aux zones sombres de l'image ou inversement. Cette condition est typiquement vérifiée au
passage de 'objet a inspecter, pourvu qu'il ait un contraste suffisant sur I'arriére plan.

Au cas ou un déclencheur logiciel serait sélectionné, le positionnement graphique de l'outil & I'écran
est également demandé.

Aprés quoi, appuyer sur Suivant (Next) pour continuer.
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Etape 4 Sélection du type de localisateur.

Les localisateurs servent a repérer les déplacements de 'objet par rapport a la position ou il se
trouve dans l'image de référence. De cette maniére, au cours de I'inspection on peut identifier
I'objet également en cas de déplacements a I'intérieur de la zone cadrée.
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Figure 19

Cette Etape ne demande que la sélection du Localisateur et non pas le positionnement graphique,
qui se produira dans I'étape successive.

La sélection se fait, en cliquant dessus I'icone du panneau de Wizard, bénéficiant également de la
description qui s'affiche lorsqu'on y positionne dessus le curseur de la souris.

Réaliser la sélection et appuyer sur Suivant (Next) pour continuer.

- Localisateur de blob
Qu'est-ce-que c'est un Blob : c'est un ensemble de pixels adjacents du méme type, blanc ou noir.

Le but d'un Localisateur de blob est d'identifier le blob de dimensions supérieures, a l'intérieur d'une
surface déterminée. Le Localisateur de blob effectue fondamentalement deux opérations : une
premiére phase de binarisation et une seconde d'identification des blobs. Avec la binarisation on
passe d'une image aux tons de gris a une image en noir et blanc. Les pixels de la méme couleur
sont regroupés pour former des blobs. Le localisateur est graphiquement représenté d'un rectangle,
constituant la ROI (Region Of Interest - zone d'intérét) a l'intérieur de laquelle sera effectuée la
recherche des blobs. Les blobs peuvent se composer de groupes de pixels blancs ou noirs. Une
fois qu'on a choisi le type de blob a rechercher, le localisateur identifie le blob ayant la surface
supérieure a l'intérieur de la ROI

- Appariement de motif (Pattern match)

L'opération d'appariement de motif consiste en la vérification de la ressemblance entre un
échantillon et I'objet a I'examen. Le localisateur d'appariement de motif effectue la recherche de
I'échantillon a lintérieur d'une zone déterminée et en établit la position. Le localisateur est
graphiquement représenté de deux rectangles, I'un a l'intérieur de l'autre : le rectangle extérieur
bleu représente la zone de recherche, celui intérieur orange I'échantillon. En cours d’inspection, le
localisateur recherche, a l'intérieur du rectangle bleu, une image semblable a celle contenue dans
le rectangle orange.

- Localisation par mesures

La localisation s'avére via un Localisateur composé. Le Localisateur composé sert a identifier la
position d'objets d'une forme approximative de rectangle ayant un certain contraste sur l'arriére
plan. L'outil a lui-aussi une forme rectangulaire et doit étre positionné de maniere a renfermer I'objet
qu'on veut repérer ; pour le bon fonctionnement, toutefois, il est nécessaire que le localisateur soit
un petit peu plus grand que 'objet a I'examen.
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Etape 5 - Positionnement du localisateur

Série SCS1

Pour positionner graphiquement le localisateur sur I'image de référence, il faut le sélectionner en
cliquant sur I'icéne de la boite a outils (Toolbox).
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positionnement du localisateur, I'enchainement terminé, on peut
intervenir sur les parameétres du localisateur existant au panneau a

droite de I'écran.

Aprés quoi, appuyer sur Suivant (Next) pour continuer.
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Etape 6 Introduction des contréles.

A chaque inspection est associé un contrdle a réaliser sur I'objet a I'examen. Dans cette Etape nous
sommes invités a introduire le contréle relatif a I'inspection choisie.

Pour positionner graphiquement le contrdle sur I'image de référence, il faut le sélectionner en
cliquant sur l'icone de la boite a outils.

L'assistant Wizard livre une suite d'instructions pour le positionnement du contréle ; I'enchainement
terminé, on peut intervenir sur les paramétres du contréle existant au panneau a droite de I'écran.

Une fois les opérations terminées, appuyer sur Suivant (Next) pour continuer.
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Etape 7- Sélection de la sortie

La derniére opération a réaliser consiste en associer le résultat de I'inspection a I'une d'entre les
sorties disponibles.

Pour ce faire, choisir dans la Boite a outils celui de la Sortie digitale
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Seule opération a réaliser dans cette Etape est la sélection de la sortie sur laquelle on souhaite
obtenir le résultat de I'opération.

L'appui sur Suivant (Next) termine la création pilotée et on peut enregistrer 'inspection ainsi
obtenue.
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5. INTERFACE UTILISATEUR EMBARQUEE SUR LE CAPTEUR

L’interface utilisateur embarquée sur le dispositif se compose de trois boutons (SET, +, -), d'un afficheur
a 4 chiffres et de 4 LED de signalisation.

Déclencheur Entrée
extérieur configurable

Sortie 2

Sortie 1

Touche +

touche
SET

- les touches @ + et “=5 sont affectées au menu de gestion du capteur.
- Lagrande LED jaune de gauche signalise I'état de la Sortie1 du capteur.
- Les trois LEDs vertes sont reliées a (dans I'ordre de gauche a droite) :

= sortie2;

= déclencheur extérieur

» Entrée configurable.

5.1. Mise sous tension
Le capteur sous tension, au bout d'env. 25 secondes, temps nécessaire pour linitialisation du
systeme, le traitement de la derniére inspection configurée se produit automatiquement.
Pendant la phase d'initialisation, I'afficheur présente les inscriptions ci-dessous, I'une aprés l'autre :

SCS1:

5.2. Récupération de la configuration d'usine

INIT (initialisation) :

Au cours de l'initialisation on peut récupérer la configuration d'usine du capteur.

Pour ce faire, il faut appuyer sur les touches + et “7 tout & la fois et de maniére continue

lorsque l'afficheur présente l'inscription

Garder l'appui sur les touches + et “07 en attendant que l'afficheur présente linscription

. A partir de ce moment, garder I'appui sur les touches + et — pendant 3 secondes au moins,
pour que la phase de remise a I'état initial se produise sur le systéeme. En fin de réinitialisation le
capteur présente a nouveau la configuration d'origine de l'usine et I'afficheur visualise l'inscription
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5.3. Etats du capteur

En cours de fonctionnement le capteur peut se trouver dans I'un des états ci-dessous :

1. m e2pr : capteur non configuré.
2. m runi, m run2, m run3, m run4 : le déroulement d'une inspection est en

cours. Le numéro se réfere a la position de mémoire (slot) occupée de l'inspection en cours. Le
capteur dispose de douze positions de mémoire (slots) pouvant contenir douze différentes

insiections.

3. eth : dispositif relie¢ au PC. Il se peut qu'une nouvelle inspection soit en cours de
configuration (setup) ou que le capteur soit en train de saisir uniquement des images pour une
inspection en cours de traitement sur le PC.

4. m err : une erreur est survenue

Rg : pendant le fonctionnement, le capteur réalise automatiquement une inspection préétablie.
Cette inspection réside par défaut dans la premiére position de mémoire (slot) du capteur.

Grace a l'Interface Graphique SCS1 on peut sélectionner via le PC une inspection
quelconque parmi celles enregistrées sur le capteur.
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5.4. Menu de gestion du capteur

Appuyer sur la touche @ pendant env. 1 seconde pour avoir accés au menu de gestion du capteur.
Le menu est organisé sur deux niveaux, chacun se composant de plusieurs options, permettant de
geérer tous les paramétres du systéme.

Avec les touches + et "5 on peut défiler les différentes rubriques, une ultérieure pression de la
touche @ permet d'accéder aux sous-menus disponibles.

Menu de
Etat gestion du
capteur
M
A
e _J 5 5 + + |
ister | . —>| Di —»| S_IN
Setup [T > Reg|ster| Insp D Teach-in Network Display _ N
= - = = = = M
E
N
+ 4 ; T4 DA BKGD U
- llluminator R :
- r(1) - :nsp; Acquisition g Ip Address @& |- Direct Run \
- Autoexposure -r - Insp. - Net Mask )
-2 - Insp3 et Mas Reverse
- Focus -r3 - Insp4 o | -Save = |- Esc
- Resolution - - -Esc
. -r15 T
- Trigger i arget
9 -s0 -insp10 | Acquisition
- Mode - - insp11
- -insp12
- Output ] g;ve P @
- Save -Esc
- Esc Pass / Fail
=’y -y v
% S
U
Threshold B
adjustment M
E
N
U
+ Save
D)
= Esc
Run ]
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5.5. Menu principal

Le premier niveau du menu de gestion est le menu principal. Le menu principal est reparti dans sept
catégories, chacune permettant d'accéder a des paramétres déterminés concernant le capteur.

o Setup (I'afficheur présente l'inscription SETP) : menu

permettant d'accéder aux paramétres caractérisant le

fonctionnement du capteur et le déroulement de
T linspection.

¢ Registres (I'afficheur présente l'inscription REG) :

m menu permettant de visualiser et, en I'occurrence, de

modifier la valeur des registres du capteur

représentant un certain paramétre d'inspection.

e Teach-in (I'afficheur présente linscription TEAC) :
m procédé d'apprentissage avec lequel le capteur saisit
les informations concernant I'objet a controler.

l T ¢ Network (I'afficheur présente linscription NETS) :

permet d'accéder aux parametres de communication

l T ¢ Affichage (l'afficheur présente l'inscription DISP) :
permet de changer l'orientation des inscriptions dur

m I'afficheur.

l T o Start Inspection (I'afficheur présente l'inscription
S_IN) : permet de lancer une inspection

Avec les touches + et 57 on peut défiler les différentes rubriques, une ultérieure pression de la
touche @ permet d'accéder aux sous-menus disponibles.
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5.6. Menu de Setup

Avec les touches + et “257 on peut défiler les rubriques du menu de configuration (Setup) :

= m e Lumiére

m e Autoexposition

m e Mise au point

m e Reésolution

m e Déclencheur

m e Enregistrer

m e Esc : retour au menu principal laissant la configuration
précédente inchangée

“— —— — +— — —— <«— (%
—_ —> —> ——> —> —— —>

L'appui sur la touche @ permet de choisir I'option visualisée sur l'afficheur. Certaines options
donnent accés a un sous-menu, d'autres permettent la réalisation de certaines opérations. De chaque
sous-menu on peut sortir dans deux manieres :

- en appyant sur @ dessus la rubrique ESC pour sortir en laissant la configuration inchangée ;

- avec l'appui sur @ dessus n'importe quelle autre rubrique pour sortir en mettant en mémoire le
choix effectué.
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5.6.1. Lumiére (Light)

Permet d'activer et désactiver I'éclairage intégré sur le capteur.

+ -_
Light On : activation de I'éclaireur intégré

m Light Off : désactivation de I'éclaireur intégré

Esc : retour au menu principal en laissant la
configuration précédente inchangée

5.6.2.  Autoexposition

Régle automatiquement le temps d'exposition du capteur en I'ajustant aux conditions de I'éclairage
ambiant :

appuyer sur @ lorsque l'afficheur présente m pour lancer le procédé d'autoexposition ;
- pendant le procédé l'inscription de I'afficheur clignote ;

- lautoexposition terminée, I'afficheur présente réussi (SUCC) si l'opération a eu une issue positive
et échoué (FAIL) dans le cas contraire ;

- appuyer sur @ pour valider et retourner au Menu Setup aussi bien si l'issue est positive que si
elle est négative, pour essayer a nouveau.

Rq : Pour bien réaliser un procédé d'autoexposition, il s'impose de positionner I'objet cible (target) dans
la zone de prise de vue, en récréant les conditions de fonctionnement.
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5.6.3. Mise au point (Focus)

L'afficheur présente une valeur numérique mettant en valeur la qualité de la mise au point.
Intervenir sur la bague correspondante de I'objectif du capteur pour varier la mise au point : la
valeur visualisée sur l'afficheur est automatiquement actualisée. La Mise au point est d'autant
meilleure que la valeur est élevée.

Appuyer sur @ ; nouwveau pour retourner au menu de Diaphragme  Mise au point

Configuration (Setup). \ /

Rqg : L’objectif comporte deux bagues : l'une pour régler le
diaphragme et l'autre de mise au point. Entre les deux
bagues se trouve une marque blanche en tant que point de
repéere.

La bague de mise au point est caractérisée par une
inscription “near” et le symbole “~”. En tournant la bague de
sorte que linscription near s'approche de la marque de
repére, on met progressivement au point un plan plus pres
du capteur. En tournant de sorte que le symbole <«
s'approche de la marque on met au point & une distance de Marque de

plus en plus supérieure. repére

5.6.4. Résolution

Les options disponibles sont deux pour ce qui est de la résolution : Full VGA (640x480 pixels) ou V4
VGA (320x240 pixels).

+ —
m e Q-VGA (1/4VGA);
T m e Sortie : retour au menu précédent en laissant
la configuration inchangée.
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5.6.5. Déclencheur (Trigger)

Le type de déclencheur établit I'instant de la capture de I'image a traiter :

m e continu : le capteur travaille au top de sa vitesse
possible sans solution de continuité entre un traitement

l T et le suivant ;
m e extérieur : les images sont saisies par effet d'un signal
T en provenance d'un dispositif extérieur ;

E e sortie : retour au menu précédent en laissant la

configuration inchangée

Déclencheur extérieur

Le déclencheur extérieur se caractérise par des paramétres configurables :

m o filtre - durée minimum nécessaire a l'impulsion de
l T déclenchement ;
l T m ¢ polarité - bord d'attaque ou bord de fuite ;
m e save - enregistrement de la configuration actuelle

et sortie du menu déclencheurs avec activation du

m déclencheur extérieur ;

e esc: retour au menu précédent en laissant
la configuration inchangée.

° Filtre : il se peut que de courtes impulsions parviennent au capteur, a cause des bruits
parasites qui pourraient se confondre avec le signal de déclenchement. Pour prévenir toutes
saisies indésirables, il est possible de fixer une durée minimale de Iimpulsion de

déclenchement : les impulsions plus courtes ne seront pas prises en compte.

En choisissant “FILT” un chiffre s'affiche qui représente la durée minimale de l'impulsion de
déclenchement (en ms). Avec + et 27 on peut varier la durée minimale du déclencheur et
avec on revient au menu précédent.

. Polarité : le signal de déclenchement consiste en une variation de tension sur I'entrée. Cette

variation peut s'avérer a partir d'une valeur élevée de tension a une plus faible (bord de fuite)
ou d'une valeur faible a une plus élevée (bord d'attaque).
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Le choix de “POL_" permet I'accés a un sous-menu ultérieur, ou l'on peut sélectionner :

+ —
m e polarité directe (“DIR_") - déclenchement sur le bord
l T d'attaque ;

e polarité inverse (“REV_") - déclenchement sur le bord
de fuite ;

e esc: retour au menu précédent en laissant
la configuration inchangée.

5.6.6. Mode

Mode permet de choisir I'algorithme a utiliser au cours de l'inspection :

e comptage de blob ;
e Comptage de Motifs ;

e appariement de contour ;

“«— — —
— —> —

e esc : retour au menu précédent en laissant
la configuration inchangée.

Comptage de Blob

Algorithme réalisant le comptage des objets sur la base d'une Analyise a Blob , il est donc en mesure de
reconnaitre des objets clairs sur arriére plan sombre ou inversement

- L'appui sur @ lorsque Il'afficheur présente m permet de sélectionner I'algorithme.

- Automatiquement l'afficheur présente le chiffre, représentant le nombre d'objets, qu'on s'attend
de trouver en cours d'inspection. Au cours de l'apprentissage (Teach-in), lorsque nous sommes

invités a saisir I'échantillon (| ), il faut positionner dans le champs cadré par le capteur un
nombre d'objets égal au chiffre qui a été préfixé.

Exemple : on établit 3 en tant que nombre d'objets a compter. Il faut compléter la configuration
des parameétres relatifs a l'inspection pour passer a 'apprentissage. Saisir I'arriére plan et passer
ensuite a la saisie de I'échantillon. Supposons que I'objet a compter soit un bouchon et que 3
soient les bouchons qu'on s'attend de trouver, il faudra donc placer 3 bouchons dans le champ
du cadrage lors de la saisie de I'échantillon.

- Intervenir sur + et " si I'on souhaite varier le chiffre

- Appuyer sur @ pour valider
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Comptage de motifs (Pattern count)

Algorithme réalisant le comptage des détails sur la base de Il'appariement de motif (Pattern
matching), et qui évalue la ressemblance entre un échantillon et I'objet a I'examen :

- I'appui sur @Iorsque I'afficheur présente m permet de sélectionner l'algorithme ;

- automatiquement [l'afficheur présente le chiffre, représentant le nombre d'objets, qu'on
s'attend de trouver en cours d'inspection. Differemment du Comptage de Blob, dans ce cas
pendant l'apprentissage, il faut i)ositionner dans le champ cadré un seul objet au cours de la

saisie de I'échantillon, (| ), indépendamment du nombre d'objets a compter. Une fois
a la phase de réglage du seuil d'acceptation, il faut, par contre, positionner a l'intérieur du
champ cadré un nombre d'objets égal au chiffre préfixé ;

Exemple : on a établi 3 en tant que nombre d'objets a compter. Il faut compléter la
configuration des paramétres relatifs a l'inspection pour passer a l'apprentissage (Teach-in).
Saisir l'arriere plan et passer ensuite a la saisie de I'échantillon. Supposons que l'objet a
compter soit un timbre-poste et que 3 soient les timbres-poste qu'on s'attend de trouver, il
faudra donc placer 1 seul timbre dans le champ cadré lors de la saisie de I'échantillon. Au
cours du réglage du seuil d'acceptation, toutefois, la sortie est inactive, du fait que le capteur
s'attend de trouver 3 timbres-poste. C'est donc en positionnant 3 timbres dans le champ
cadré (uniquement en cours de réglage du seuil, et non pas en phase de saisie de l'objet
cible - target), que la sortie commute et on peut intervenir sur le seuil de commutation ;

- intervenir sur 7 et @57 si I'on souhaite varier le chiffre représentant le seuil de
commutation ;

- appuyer sur @ pour valider

Appariement de contour (contour match)

Réalise une comparaison entre un échantillon et I'objet a I'examen en se basant sur les
caractéristiques du contour :

- L'appui sur @ lorsque l'afficheur présente m permet de sélectionner I'algorithme.
5.7. Registres

Dans le menu registres il est possible de configurer la valeur associée aux 24 registres du
processeur, représentant les valeurs des parameétres des outils de I'inspection courante, qu'on a
programmeés via l'interface PC.

A l'intérieur du menu registres on peut, donc, modifier la valeur numérique en choisissant le registre
qui se convient :
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L’association <registre>/<type de paramétre> (ex. regl/seuil du comptage de blob) n'est pas
explicitement exprimée dans le menu registres, d'autant plus que c'est la personne, ayant réalisé
inspection en cours d'exécution, qui se doit de s'en souvenir.

Pour modifier la valeur d'un registre numérique (dont le début est un R) appuyer sur @
Ce faisant la valeur courante du registre sera visualisée. Pour la modifier appuyer sur les touches

* ou 0. Pour enregistrer, appuyer a nouveau sur (pour laisser la valeur inchangée
apres l'appui sur @ y cliquer dessus encore une fois, sans rien modifier).
Pour modifier un registre de chaine appuyer sur @ De cette maniére la valeur courante du
registre sera affichée. L'appui sur les touches * et O fait défiler la chaine a I'écran & gauche

et a droite respectivement. Encore un appui sur la touche @ pour que I'écran change et affiche
le caractére qu'on souhaite varier a gauche et a droite une paire de caractéres représentant son
code hexadécimal. Si le caractére n'est pas représentable a I'afficheur (limité) de 7 segments, il
sera visualisé par le symbole ‘ ’ ; il n'y a que de l'introduire en choisissant son code hexadécimal
exact.

Pour sortir du mode changement de chaine, il suffit d'appuyer sur + jusqu'a ce que l'inscription

s'affiche et d'appuyer ensuite sur @

Pour enregistrer toute modification survenue dans la valeur des registres appuyer sur m ,

par contre, pour annuler toutes modification appuyer sur

L'enchainement doit étre répété pour chaque valeur/registre numérique qu'on souhaite modifier.

EE=EE D @
T A
Utiliser @9 et ©=

pour modifier le
numéro

4

»

— o«
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5.8. Apprentissage (Teach-in)
Procédé d'apprentissage grace auquel le capteur saisit les informations relatives a I'objet cible et a

son arriére plan.
Le procédé d'apprentissag

A

it dans I'enchainement des étapes ci-dessous :
Etape 1 “BAC”.

Saisie de l'arriere plan. Appuyer sur @ pour
saisir l'arriere plan et passer a la phase
successive.

Etape 2 "TARG”.
Saisie de l'objet a détecter. Positionner un
échantillon en face du capteur et appuyer sur

pour obtenir la saisie puis passer a la
phase successive.

Etape 3 “SUCC”/”FAIL”.
D'aprés l'issue positive ou négative de la saisie
@ s'affiche l'inscription SUCC ou FAIL (réussie ou

;
=

\ échouée). En cas d'insuccés, appuyer sur
pour retourner au menu principal. En cas de

D

~ réussite, appuyer sur pour passer a la

phase successive.

B,

Jsdd @ and @ to go Etape 4 Seuil.
Réglage du seuil d'acceptation. La valeur affichée

from . S . . L
@ W représente le seuil d'acceptation qui sera utilisé
m en cours d’inspection. La tolérance est d'autant

e inférieure que la valeur de seuil est plus faible.
m Pour varier le seuil, se servir des touches “&
ou

Pendant le réglage du seuil les sorties du capteur sont validées de méme que durant le mode
exécution (Run); il y a toutefois la possibilité d'intervenir sur la sensibilité avec laquelle le capteur
reconnait ou non un objet.

Le capteur vient de saisir les informations concernant I'objet a I'examen, le reconnait et par
conséquent s'allume la LED jaune relative a la sortie 1, indiquant la réussite de I'inspection.

On peut baisser le seuil alors jusqu'a I'extinction de la LED, le seuil est devenu tellement stricte que
méme I'échantillon n'est plus reconnu : on peut ainsi établir une marge de sécurité en augmentant le
seuil de maniére appropriée par rapport a la limite trouvée.

En disposant d'un échantillon bon et d'un refus, on peut intervenir sur le seuil de sorte qu'il
reconnaisse celui bon mais non pas le refus.

Etape 5 - Validation

Appuyer sur @ pour valider I'enchainement de I'apprentissage (Teach-in). On peut décider alors si
garder l'inspection de l'apprentissage ou SI sortir du menu d' aiirentissage en appuyant sur (le choix

se fait avec les touches " et € i respectivement. L’inspection devrait
partir. Dans le cas contraire, choisir pour l'exécuter.
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5.9. Réseau (Network)

Permet de configurer I'adresse IP et le masque de sous-réseau (Subnet Mask) du capteur

e Adresse IP
e Masque de Sous-réseau ;

e Save - enregistre les modifications apportées et revient
au menu principal ;

]
|
|

e Esc: retour au menu précédent en laissant
la configuration inchangée.

59.1. AdresselP

Appuyer sur @ dessus “IP_A” pour visualiser et configurer I'adresse IP du capteur:

P|Utiliser @ et &=
pour modifier le
numéro
Y

%

y
y
J/

- L'afficheur présente un numéro de 3 chiffres qui représente le premier champ de I'adresse IP du

capteur. Avec les touches ot 50 on peut défiler les 4 champs dont l'adresse IP se
compose.

A

-|.>

<+

A

“ + 1
-1 >

<+
_I.>

2.8
6 6 6 © ©

| >

e+

A

(Ser W

0 066 0 0

- L'appui sur @ met en valeur le champ en cours d'affichage

- Utiliser encore les touches “® 7 et € pour varier la valeur numérique du champ choisi. Si I'on
garde la pression sur la touche, on peut avancer de dizaine en dizaine, plutdt que par unités.

Appuyer sur @ pour valider la modification.

55 USE

AUDIN - 8, avenue de la malle - 51370 Saint Brice Courcelles - Tel : 03.26.04.20.21 - Fax : 03.26.04.28.20 - Web : http: www.audin.fr - Email : info@audin.fr




Manuel d'Instruction Série SCS1

- Appuyer sur @ quand s'affiche m pour retourner au menu Réseau (Network) et décider si
enregistrer la nouvelle configuration m ou non

N.B. les modifications concernant I’adresse IP du capteur n'ont effet que lorsqu'on
redémarre le systéme.

59.2. Net Mask (Masque de Sous-réseau)

La sélection de m permet de configurer un masque de sous-réseau (Net Mask),
pareillement aux marches indiquées pour l'adresse IP.

P Utiliser @ et =
pour modifier le
numéro

A

)

.+
_I_’

<« 4+
_I.>

« +
_I.’

_I_>

.
6 6 6 6 0

N\

0 0 0 0 o

[
E++-
A
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59.3. Affichage

Permet de changer I'orientation avec laquelle s'affichent les inscriptions a I'écran :

e Directe ;

m e Esc - retour au menu précédent en laissant
la configuration inchangée.

Exemple :

Directe Inverse

5.9.4. Lancement d'Inspection (Start Inspection)

Appuyer sur @ pour passer au mode exécution (mode Run) sans enregistrer aucune
modification apportée aux paramétres.

57 USE

AUDIN - 8, avenue de la malle - 51370 Saint Brice Courcelles - Tel : 03.26.04.20.21 - Fax : 03.26.04.28.20 - Web : http: www.audin.fr - Email : info@audin.fr




Manuel d'Instruction

6. INTERFACE GRAPHIQUE SCS$S1

Série SCS1

L’Interface Graphique SCS1 permet la configuration du capteur via un PC. La figure ci-dessous

représente la page-écran principale de l'interface.

Menu Principal

Image

Barre
d'outils
(TOOIbar) ﬁ}ntsensor SC51 - Configuration Tools =l x|
File\ygnsore  Immagine  Ispezione  Operstori Modo  Opeioni Aluto
DR/@H B[ eker aEx s / :
™ Locatore a edge Avanzate

r
Boite a Trigger Mods

outils
(Toolbox)

N\

Analisi

- (=

D%

Dutput
Barre Sz
d'état

Mame ID per00001

ROI

X Y Alﬁo
2w [ [ esd ]
Lunghezza  Spessare

e [ el

Sist. Riferimenta (Drigine) e

Tipo di variazione | Da bianco a nero 'I
Direzione From start to end 'I

MHome operazions I Stato [Risultato
Trigger Mod;

| |sETUP [Ingressi © © @ O [Uscite

20 |CDNNESSD oK X% 30Y: 92

La page-écran principale se compose des paveés ci-dessous :

Parametres

Graphe

Liste des
Opérations

Menu principal : comprend toutes les opérations de gestion du programme reparties en catégories.

Barre d'outils : comporte sous forme de bouton les fonctions du menu utilisées le plus souvent.
La barre d'outils est prédéfinie et donc non programmable par I'utilisateur.

Boite a outils : secteur de I'écran ou sont situés - sous forme de boutons, avec des touches carrées
pourvues d'icbne - les outils disponibles pour le traitement de I'image (Tool), repartis par catégorie
(Déclencheur, Localisateurs, Contrbles, Analyses, Sortie).

Image : fenétre ou sont visualisées les images saisies par le capteur. Comme le mode off-line est aussi
prévu (systeme de vision et PC non connectés), les images affichées peuvent également étre chargées
par PC.

Barre d'état : pavé comportant quelques informations générales telles que I'état du systéme en cours,
I'état de I'outil choisi et les coordonnées du point sur lequel est situé le curseur.

Etapes opérationnelles : ce tableau comporte toutes les étapes opérationnelles constituant une
inspection. Pour chaque étape opérationnelle le nom de l'outil, le type d'outil, I'état de I'opération
effectuée (OK/ [Erreur) et le résultat numérique sont mis en valeur.

Parameétres : pavé contenant les paramétres relatifs a I'outil choisi (durant la configuration - Setup) ou
relatifs a la mise au point et a la saisie de I'image de référence (en mode Live).

Graphe : le graphe figurant en bas a droite représente I'allure de l'intensité lumineuse et de sa dérivée
relativement a I'outil choisi.
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6.1. Modes de fonctionnement

L’Interface Graphique SCS1 peut fonctionner en traitant des images qu'elles soient saisies par le
capteur ou importées d'un fichier. Les modes On-line et Off-line sont donc possibles.

On-line : Capteur et PC sont connectés. On peut visualiser des images capturées par le capteur, les
traiter et les enregistrer sur disque.

Off-line : Capteur et PC ne sont pas connectés. On peut charger des images précédemment
enregistrées sur disque et les traiter.

Le modes de fonctionnement est choisi lors du démarrage du programme a la page-écran ci-dessous :

. e 5=
3 T O P W I W
Ve Made

Q4

Locaen

ol

En choisissant “Connecter” En choisissant “Off-line”
on a accés au mode On-line on a accés au mode Off-line
Indirizzo IP | 172 ,| 27 ,| 101 ,| 209 Indirizza IP | 172 ,| 27 ,| 101 ,| 209
Conretti [Ff Lire | Conretti [Ff Lire
—

Pour ce qui est de I'adresse IP et de tous problémes de connexion, voir les paragraphes 3.3/ 3.4.
En tout temps on peut passer d'un mode a l'autre via la Barre d'outils (Toolbar) ou le Menu

Barre d'outils Menu

Datasensnr SC51 - Configuration Tools

File | Sensore  Immagine Ispezione Operator

@i & =D (B W%

Ao

Salva

FPatametti
[Diagnostica
Infiormazioni

59 USE

AUDIN - 8, avenue de la malle - 51370 Saint Brice Courcelles - Tel : 03.26.04.20.21 - Fax : 03.26.04.28.20 - Web : http: www.audin.fr - Email : info@audin.fr



Manuel d'Instruction Série SCS1

6.2. Etats de fonctionnement du systéme

Le systeme prévoit cinq différents états de fonctionnement, chacun permettant de réaliser certaines
opérations finalisées a la configuration et a I'optimisation des inspections qui seront effectuées par le
capteur. A chaque état de fonctionnement correspond une icéne de la barre d'outils (Toolbar) qui en
favorise la sélection.

Etats du Systéme

1) Mode Live@“

2) Mode Setup'g'"I
3) Mode Test%

4) Mode Run L-
5) Mode Test par systéme de

vision

6) Mode Monitor%

7) Editeur de polices (Font Editor)

6.2.1. 2

Mode Live

@) 8 & ®

Au cours du Mode Live les images saisies par le capteur sont affichées a I'écran en temps réel (a la vitesse
maximale admissible pour les temps de saisie) au pavé relatif a I'image. Dans ce mode opératoire on peut
avoir accés aux paramétres associés aux images saisies de maniére a en optimiser la qualité.

I8 oatasensor SL51 - Conliguration Tooks NETES
Fle Sermore  Inmagre Modo  Opzoni  Ato 3
DR el s
™ Live Avarcale Uscle
/ i Rechanone
Trigges Mode (aie . el ] (o
Q-4 Patameti del senscre
"m_ T
ks 4 Guadacno [ 2=
= Esew |
{9l
e ?am
Anadai
?
Durput
Options du Mode Live
Paramétres Avancés Sorties
Résolution Eclairages Mode Sortie1
Temps d'exposition Déclencheur (Trigger) Mode Sortie2
Gain Enregistrement des
images
Niveau de mise au point
Image de Référence
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Parameétres en mode live

Résolutions : En tant que résolution on a prévu VGA i ]’ R T Uscite
(640x480 pixels) et 4 VGA (320x240 pixels)

Risoluzione

" [320x240) (+ (640x480)
Temps d'exposition : durée de I'exposition a la lumiére
du capteur au cours de la saisie de I'image. Le temps Parametri del sensore
d'exposition peut étre préfixé aussi bien manuellement
(en variant le chiffre correspondant & la durée en Esposizione (ms) 5.00 =
millisecondes et en cliquant sur “Appliquer”) -
qu'automatiquement (en cliquant sur “Autoexposer”). Guadagno 207
L’'image résulte d'autant plus lumineuse que le temps Applica J Auoesponi ]

d'exposition est plus long.

Gain : incrément électronique du signal relatif a 'image. Le gain augmente la luminosité de I'image
sans prolonger le temps d'exposition. Il faut toutefois faire attention, du fait qu'a un gain supérieur
correspond également plus de bruit parasite qui, par conséquent, pénalise la qualité de I'image.

Niveau de la mise au point : L'intervention sur I'objectif du capteur modifie la mise au point de
I'image : pour optimiser ce procédé on peut se servir aussi bien de I'image affichée a I'écran que
des indicateurs au pavé des paramétres. La mise au point résulte d'autant meilleure que la valeur
affichée des indicateurs est supérieure.

Diaphragme Foyer

diaphragme et l'autre de mise au point. Entre les deux bagues
se trouve une marque blanche en tant que point de repére.

La bague de mise au point est caractérisée par une inscription
‘near” et le symbole “«”. En tournant la bague de sorte que
l'inscription near s'approche de la marque de repére on met
progressivement au point un plan plus prés du capteur. En
tournant de sorte que le symbole « s'approche de la marque on

met au point a une distance de plus en plus supérieure.

Rg : L’objectif comporte deux bagues : I'une pour régler le \ /

Mode Saisie : si sélectionné en mode déclencheur (trigger),
permet de configurer 'image de référence par I'entremise d'un Marqqe de
déclencheur matériel. Par exemple, si l'on est en train de repere
surveiller une scéne dynamique, il est difficile, uniquement
par l'appui sur la touche “enregistrer image de référence”,
d'obtenir un “moment” particulier de la scéne cadrée. Dans
ce cas, il est donc possible de régler la saisie de I'image de
référence en mode déclencheur et, par l'entremise d'un déclencheur matériel, d'enregistrer
plusieurs mouvements de la scéne cadrée jusqu'a ce qu'on aura atteint la configuration voulue.
Dans ce cas l'appui sur le bouton “enregistrer image de référence”, ainsi qu'une ultérieure
impulsion de déclenchement, permettent d'enregistrer cette image particuliére en tant que notre
image de référence.

kodalita di acquizizione
’7 {* Conlinuo " Trigger

Image de référence : image sur laquelle I'inspection est configurée. . .
Appuyer sur la touche “Enregistrer image de référence”, pour stocker Salva immagine
limagine affichée a l'écran afin qu'elle soit disponible pour la phase de di riferimento
configuration (Setup), mode auquel le systéme passe automatiquement.
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Paramétres avancés

I Uscite |

Eclaireur extérieur : un éclaireur extérieur peut étre LT
activé ou désactivé en cochant ou décochant la case llurninatori
correspondante. On peut également activer ou
désactiver la fonction strobe.

v Integrato v Strobe
Esterno v Stobe

Parametres du déclencheur : paramétres se rapportant au déclencheur extérieur, n'affectant donc
pas le Mode continu et le déclencheur logiciel :

- Durée minimale de I'impulsion de déclenchement : il : e

se peut que le capteur recoive de courtes impulsions dues _P_a'a"'et" di trigger =
a des parasites et non pas a un véritable signal du Ritardo [ms) | =
declench_eur. Po_ur prévenir t'oute_s saisies mdeswaples, il Bivisare | j
est possible de fixer une durée minimale de I'impulsion de . =
déclenchement : toutes impulsions plus courtes ne seront Lunghezza minima [ms) 0.00 =
pas p';S?S ?n Colmpt(?. | de décl h ( ist Polarita % Salita " Discesa
- olarité : le signal de déclenchement consiste en : : =

. . ) . o Ritardo sull'uscita (ms |
une variation de tension sur I'entrée. Cette variation peut Ll =l

s'avérer a partir d'une valeur élevée de tension a une plus faible (fuite) ou d'une valeur faible a
une plus élevée (attaque). La sélection de “fuite” ou “attaque” permet de choisir le type de
variation a prendre en compte en tant que déclencheur, l'autre type ne sera pas considéré.

Digital relearn (réapprentissage digital) : Si validé le systéme contréle le signal d'entrée
configurable avant toute inspection (broche 3 du connecteur M12). Si la valeur logique du signal est
vraie, 'image de référence du script courant sera remplacée par I'image saisie par la suite. Cette
fonction est utile pour les inspections ou il faut vérifier I'exactitude d'un numéro du lot d'une
production, ou l'opérateur peut mettre a jour le numéro du lot tout simplement en remettant en
mémoire I'image de référence.

Enregistrement des images sur le capteur : au cours de
linspection on peut stocker dans la mémoire du capteur les
images qui sont traitées ; de cette maniére il est possible de les
visualiser aprés coup en mode Test, pour vérifier le
fonctionnement des outils de traitement. On peut choisir entre
trois modes de stockage différents : enregistrer toutes les images traitées, uniguement celles ayant engendré
la non-réussite de linspection ou choisir de n'enregistrer aucune image. On peut enregistrer jusqu'a 10
images. Une fois cette limite franchie, les nouvelles images en entrée vont recouvrir celles existantes, selon
le principe PEPS : I'image la plus ancienne existant en mémoire est remplacée par la demiére capturée.

— Salvatagaio immagini
{¢ Nessuna " Su erore

" Tutte le immagini

Sorties
Sont disponibles deux sorties numériques grace auxquelles on | Live
obtient des informations concernant l'inspection en cours. De Modaith usci
cette maniére on peut configurer : aoeta st |' |
Uscita 1 Normale i
- Fonctionnement normal : la sortie change d'état sur la Uscita 2 [Toggle ]

base des résultats de l'inspection (OK/ ), si les
outils ont été bien configurés.
- Mode basculement (toggle) : la sortie change d'état chaque fois qu'un cycle d'inspection est
achevé.

Enregistrement de I'image

En Mode Live on peut enregistrer I'image, actuellement affichée a I'écran, sur un fichier sous le
format Bitmap. Pour ce faire il suffit de cliquer sur I'icone de la barre d'outils (Toolbar) :

@ & - S X (=

ou de choisir la rubrique “Enregistrer image” au menu “Image”.
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6.2.2. & Mode Setup

ﬁ\%’huﬁmmh@

Ce mode permet d'introduire des opérateurs (tools) avec lesquels on peut traiter I'image. Chaque
opérateur constitue I'une des étapes opérationnelles composant I'inspection. Les opérateurs (tools)
sont décrits en détail aux paragraphes 6.4 et 6.5

6.2.3. « Mode Test

@ @ ) W « > @

N’
Mode permettant d'analyser les images capturées et traitées en cours d'inspection. Avec les
parameétres avancés du Mode Live ou a la rubrique “Paramétres inspection “ du menu “Inspection”
on peut choisir d'enregistrer les images traitées par le capteur en cours d'inspection. On peut
enregistrer toutes les images, uniquement celles ayant engendré une non-réussite ou on peut
choisir de n'enregistrer aucune image. Les images sont stockées dans la mémoire du dispositif et
mises a disposition pour le Mode Test.

Pour avoir accés aux images enregistrées suivre les marches ci-dessous :

1) S'assurer en cours de Setup d'avoir choisi I'option d'enregistrement des images :

s.Formi x|
i . ~ Risaluzione r— Hlurninatori
bz | " [320x240) ¥ Integrato ¥ Strobe
¥ Integrato v Stobe Fenatre des & [BAmEn) S o eiase
Estemna v Sticbe Parameétres — Parametri del sensore————— - Parametri ditrigger—————————————————
Parameti di trigger g |r'ISpeCti0n Esposizione [mz) 5.00 j Ritardo [mg] |
= 20| Divisore I ——
Ritardo [ms) : Guadagro ol |7 | =
.} Lunghezza minima [mz] )
Umzore = Salvataqaio immagini——————— 0.0
T = &+ Nessuna Polarita * Salta " Discesa
Lunghezza minima [ms] 0,00 — o
U Efmane ¢ iy I =T,
Polarita & Galita - Diicess .  Tute ke inmagi Ritardo sull'uzscita [ms] =
Fitaide sulieca e = Parametres en =
Fiardo sulluscita [ms = . — Modalita uscite
r~ Salvataqaio immagini - & /l\/IOde lee Uscita 1 INormaIe 'I Uscita 2 INormaIe 'i
& Nessuna (" Suemore
™ Tutte le immagini 0K I Annulla |

2) Lancer une inspection sur le capteur (non connecté au PC), de sorte qu'il traite quelques
images.

3) Se connecter a nouveau au capteur et ouvrir I'inspection qui a été utilisée. A ce stade cliquer
sur I'icéne de la barre a outils (Toolbar) :

S | B2 &

Dans la fenétre qui s'affiche, choisir I'inspection désirée et cliquer sur le bouton OK.

ou choisir “Ouvrir’ au menu “Capteur”.

63 USE

AUDIN - 8, avenue de la malle - 51370 Saint Brice Courcelles - Tel : 03.26.04.20.21 - Fax : 03.26.04.28.20 - Web : http: www.audin.fr - Email : info@audin.fr




Manuel d'Instruction Série SCS1

Seleziuna I'ispezione da caricare x|

 lzpezione 1

I 25/05/2004 15.45.12

— lzpezione 2

{" Mew Script2 |25£E|5£2E|Da115.44.52

| Epezinne 3

0 unkas I

— lzpezione 4

Pl [ iziz it
ok | Aels |

4) Apres quoi s'affiche une fenétre vous demandant si I'on veut ouvrir des images enregistrées
avec l'inspection : cliquer sur OUI pour valider.

scswr ]

'-\) Si vuole aprire anche le immagini salvate assieme al progetto?

s | w |

5) A ce stade les images pour le Test sont disponibles, grace a I'icbne de la barre a outils on peut
passer au Mode Test. Une fois en Mode Test, la barre a outils (ToolBar) présente deux fleches
bleues, permettant de choisir les images enregistrées. Le nombre maximum d'images qu'on
peut enregistrer est 10, la mémoire est gérée selon le principe PEPS : le nombre d'images
maximum dépassé, toute nouvelle image saisie remplace la plus ancienne existant en mémoire

Icbne du Mode

x| ®Ec eorer QF « > @

Défilement des images

une fois I'Interface Graphique du SCS1 fermée, les images pour les tests sont automatiquement
effacées. Pour les mettre en mémoires et, donc, a disposition a l'avenir, il faut enregistrer
linspection en cours sur un fichier apres avoir téléchargées les images du capteur. De cette
maniére, chaque fois que I'inspection sera ouverte aprés coup, l'utilisateur aura également accés
aux images de test.

=

6.2.4. L"" Mode Run

@& G - Bl X | @

Le PC traite les images en provenance du capteur en temps réel. Dans cet état de fonctionnement,
il n'est pas possible de choisir ou modifier les étapes opérationnelles. Le capteur n'exécute que la
saisie des images.

REMARQUE : Si l'on a activé le déclencheur matériel, il faut donner les impulsions de
déclenchement (trigger) pour traiter les images.
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6.2.5. @ Mode Test par systeme de vision

B Q &l =

Mode permettant d'analyser la derniére image capturée et traitée en cours d'inspection.
Il est possible d'utiliser cet outil dans deux modes différents :

1. Premier mode :

Est le méme mode que le Mode Test, il faut donc prérégler une inspection, de maniere explicite,
pour l'enregistrement des images ainsi qu'il est décrit sous points 1 et 2 de la section 6.2.3
concernant le Mode Test.

2. Second Mode :

Dans ce second mode on utilise I'outil Enregistrer Image (voir section 6.11.3). Par I'entremise de
I'outil Enregistrer Image il est donc possible de faire enregistrer I'image, en cours de saisie et de
traitement, a une inspection, d'apres I'état d'un opérateur. Par exemple si I'on configure l'outil
Enregistrer Image de sorte qu'il enregistre I'image lorsque un outil ne détecte pas sa normale
condition d'utilisation, soit qu'il se met en NON-REUSSITE, on pourra, lors d'une connexion
successive au capteur, controler 'image de la derniére inspection, ayant mis 'opérateur spécifique
en condition d'erreur, en appuyant sur le bouton du Mode Test par systeme de vision.

Voici un exemple explicatif :

1. Prérégler une inspection (méme sans enregistrement des images) au menu Avancées du mode
Live avec un opérateur de localisation ou de contrdle. Si I'on veut (comme dans cet exemple)
que l'image ne soit enregistrée que lorsque I'opérateur choisi se met en non-reussite, il faudra
utiliser également un opérateur logique pour faire le non de I'état de I'opérateur ci-dessus.

Opérateur logique
pour le non de I'état
du localisateur de
frontieres (edge

locator)

Opérateur Opér ateur
X d'enregistrement
, ggrant des images
I'enregistrement
des images
Mome operazione i Rizultato
Trigger kMode Continuo
Edge Locator Locatore a edge oK =2 Y =196 Angolo =22
Mot Edge Locator Operatore Logico FALLIMENTO _/
Save IF[Mat Edge Locator] | Sakva immagine v
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2. Prérégler l'outil d'enregistrement des images en l'associant soit a l'outil & I'examen soit a
I'opérateur logique pour le non de I'état de I'outil selon qu'on souhaite enregistrer 'image quand
I'outil est en état OK ou en état NON-REUSSITE.

3. Envoyer I'inspection au capteur ainsi qu'il est décrit a page 33.
4. A ce stade, lorsque la condition d'enregistrement de I'image se produit, on peut visualiser cette
image en se connectant a nouveau au capteur et en cliquant sur I'icobne du Mode Test par

systeme de vision. Cela permet d'afficher la derniére image enregistrée par SCS a la fenétre
principale de I'Interface Graphique.

Mome operazione i Risultato
Trigger Mode 0Nk
Edge Locatar Locatore a edge ERRORE
Mot Edge Locator Operatore Logico (1].4

Save IF[Nat Edge Lacator] | Salva immadine

Les images ci-dessus sont ce que le capteur visualise si I'on clique avec la souris sur le Mode Test
par systéeme de vision. Dans ce cas la piéce contrblée s'est déplacée en mettant en condition
d'erreur le localisateur de frontiéres et en état OK I'opérateur logique. Ce qui se traduit dans la
sauvegarde de I'image en cours de traitement qui est celle qui s'affiche lors de I'appui sur l'icone
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6.2.6. Mode Monitor

@ i Q 1 &

Le mode Monitor s'utilise pour évaluer les performances de l'inspection en cours sur le capteur.
Dans cette condition le mode exécution (run) est forcé sur le capteur qui traite les images saisies et
il transmet les résultats obtenus au PC. L'écran ne présente pas les images saisies par le capteur,
par contre ne s'affichent que les résultats sous forme textuelle. Pendant que le capteur est en
service, I'écran présente quelques informations sur les opérateurs utilisées telles que I'état, les
résultats et le temps d'exécution.

3 patasensor SC51 - Configuration Tools

File Sensore Immagine Ispezione Cperator Modo Opzioni  Aiuto
DR@H S E G SER
Nome operazione Tipo ] Stato ]Flisdtato
j Blob | blobCount | 0K [Execution Time = 11,06 (ms) Number =1
Edge _ edgeMeasure ! | ime =
Trigger Mode Calibro externalCalibre |
- F'ass test |
| |
Locatari
. VB i
*
Controli
I

Pour passer au Mode Monitor, il faut avoir précédemment mis en mémoire une inspection sur le
capteur, de sorte que le traitement puisse étre activé.

REMARQUE : Si l'on a activé le déclencheur matériel, il faut donner les impulsions de
déclenchement (trigger) pour traiter les images.

6.2.7. @ Editeur de polices (Font Editor)
Dans ce mode le systéme est en mesure de créer et modifier de nouvelles polices.

On peut accéder a I'éditeur de polices en sélectionnant le menu Inspection/Font Manager
(Gestionnaire de Polices), en cliquant sur I'icone de I'éditeur de polices dans la barres a boutons ou
en choisissant une <new font> ( nouvelle police de caractéres) parmi les options

La procédure de création d'une nouvelle police de caractéres s'avere en 4 volets distincts :
saisie ou chargement d'une image
rangement en cases
apprentissage de chaque caractéres
enregistrement sur disque

Saisie
La premiére chose a faire aussitot aprés le lancement de I'éditeur de | ral
polices (Font Editor) est la saisie d'une image a traiter. Si le capteur | ! Laighezza Alezea
' . . L R [ 5 [ 5[0 [am
n'est pas connecté au PC, exécutant la programmation, le systéme
propose de choisir une image a télécharger du disque. Incasellamenta
Si par contre le capteur est connecté au PC, une image est montrée a | DetalDh  Sodia N
. y y . . ~ y by - aretier
vidéo en temps réel (live video). Avec les contréles au pavé en haut a 125 8 D0 T Haneo
. Iy e ] . CPAAL Orizontale  Verticale
droite on peut modlflgr les CO,n(IZIItIOI’]S ’de saisie des' images. S.I Iedllteur O
de polices (Font Editor) a été lancé au cours d'une création d'une ® ®
inspection, la configuration initiale du systéme de vision est la méme | """ LU~ -
que celle du script. Une fois qu'on a obtenu une image satisfaisante, ||Mincharwidth 53]
x ‘
Annulla Mext
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avec le texte a I'horizontale (la phase d'apprentissage ne prévoit pas de rotation de I'image), appuyer
sur le bouton next (suivant).

Rangement en cases

Dans cette phase les positions des caractéres a mettre en mémoire sont identifiées.

Dans l'image principale s'affiche un rectangle délimité en bleu a l'intérieur duquel la premiére ligne
de caractéres est mise en cases. Tous les caractéres identifiés s'affichent contournés d'une ligne
bleue en tirets.

Au pavé en haut a droite on peut modifier les paramétres de rangement en cases. La signification de
parametres est la méme que celle des opérateurs de OCR et de OCV.

Si I'on souhaite ajouter les caractéres de la seconde ligne (ou plus), il suffit de déplacer la zone
d'intérét de sorte que la premiére ligne soit exclue du rangement en cases.

L'appui sur le bouton Next (Suivant) permet de passer a la phase d'apprentissage de chaque
caractére.

Apprentissage des caracteres

Pour chaque caractére rangé dans la case, le systéme demande son code ascii.

Le caractere courant est mis en valeur par un rectangle orange. Si lI'on veut ajouter le caractere
courant a la police, il faut sélectionner son symbole dans le champ caractére en haut a droite et
cliquer ensuite sur le bouton “Ajouter Caractére”. Si, par contre, on ne veut pas ajouter le caractére
courant, il suffit d'appuyer sur next (suivant).

Fosizione carattere
* N Larghezza Allezza

e[ 1er | [ m [ 50
Carettere

Caratters

CLAQO OL23H8H]| =

carattere

pincopallino| % 2|

Une fois qu'on a examiné tous les caractéres rangés dans les cases, on passe a l'enregistrement de
la police.

Enregistrement des polices

=2
CIAQODOLCZS |

CIE7) 1173) A (66] o (79 0[48) 1 (44) 2(50) 3[61) 4(52]

5(53] 6(54)

Grafico [ 1

L'apprentissage des caractéeres terminé, s'affiche toute la police de caractéres saisie. A ce stade on
peut l'enregistrer, ajouter d'autres caractéres a la police en cours (en cliquant sur le bouton
“Rechercher caractéres”) ou sortir de I'éditeur de polices (Font Editor).
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6.3. Menu et Barre d'outils
6.3.1. Menu Principal (Main Menu)

Le menu principal est organisé dans huit catégories, chacune d'entre elles permettant I'accés a
certains paramétres du systéeme.

Datasensor SCS1 - Configuration Tools

File Sensore Immagine Ispezione Operatori Modo Opzioni  Aiuto

Gk

Voici les rubriques contenues dans le menu. Un “*” indique que la rubrique est également présente
dans la barre d'outils (toolbar) et deux “**” indiquent les outils existant dans la boite a outils
(toolbox).

Fichier :

¢ Nouvelle inspection(*) : crée une nouvelle inspection.

Muowa ispezione e Création pilotée dune Inspection(*) : crée une nouvelle
i_reazione guidata ispezione inspection de maniére pilotée a l'aide de l'assistant Wizard.

e Ouvrir(*) : ouvre une inspection existante a partir d'un fichier

Apri o Enregistrer(*) : enregistre une inspection existante a partir d'un
Salva fichier, en stockant également les images refusées, s'il y en a.
Salva con Aame o Enregistrer sous : enregistre une inspection sous un nom autre
que celui spécifié.
Esci e Esc: ferme lnterface Graphique SCS1
Capteur:
Disconnetti e Connecter/Déconnecter : permet de connecter/déconnecter le
) PC et le capteur
Apri . : . L
- e Ouvrir(*) : ouvre une inspection enregistrée sur le capteur
dlv'3
e Enregistrer(*) : enregistre une inspection sur le capteur
Pararmetri e Paramétres : accés aux paramétres du capteur
Diagnostica e Diagnostic : accés au diagnostic du capteur
Informazioni e Informations : accés aux informations d'usine du capteur.

La sélection de “Parameétres” rappelle une fenétre permettant de configurer les paramétres de
réseau, l'inspection en cours (aussi bien que celle qui sera automatiquement exécutée lors de la
mise sous tension), le niveau de débogage, et la porte série, tout comme le protocole de sortie (voir
Figure 2 - parametres du capteur).

Le niveau de débogage est un outil d'analyse technique, permettant au micrologiciel a l'intérieur du
capteur de créer un fichier journal (logfile) ou se trouvent en mémoire des données techniques
relatives a I'état de la mémoire du capteur, les appels des procédures, etc. Cet outil étant
essentiellement technique, le normal utilisateur peut aussi se passer de son utilisation.

Au cas ou l'on aurait préfixé un niveau de débogage autre que 0, on pourra rappeler le fichier
journal (logfile) aprés coup, depuis I'Interface Graphique, grace au menu Options - Télécharger le

fichier de débogage.
Tout changement des parameétres (tel que I'adresse IP) ne prendra effet qu'aprés déconnexion du
capteur.
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Parametri del sensore |
— Configurazione della rete = zcite
Uiz I 17e I 2t I 101 I 200 Tempo uzcita 1 [mz)] I ﬂ
Subnet mask I 255 I 255 I 0 I 0 Tempo uzcita 2 [mz) I jl
LIz I U I 0 I 0 I U — Paremetri della parta seriale

= I e et Baud R ate IEEEIEI vl
— Frotocollo di uzcika

Custom serials j _I Bit di dati IB vl
Parita IE vl

—Scrpt corente————— ~Debug———————— Bit di stop I-I :I'
* Ispeziong T Livello di debug
& |$F"E32f':'”'3 2 — Paramnetri 425
" lzpezione 3 0 " ; =
£ lspegiane 4 Rit. di commutaziare [rms 73 =
] Annulla |

Figure 2 - paramétres du capteur

La sélection de “Diagnostic” rappelle une fenétre permettant de contrOler I'état des entrées
numériques du capteur (déclencheur, entrée configurable, entrée 1 et entrée 2) tout comme I'état
des sorties numériques du capteur (sortie 1 et sortie 2), dont on peut également contréler le bon
fonctionnement de I'activation/désactivation a I'aide des boutons ON/OFF prévus a cet effet.

x

— lnput

Trigger input
Configurable input

[nput 1

PODD

[nput 2

— Output
Cutput 1 O O | CIFF

Cutput 2 O O | CIFF

— Ethernet Trigger

Shap |

]9

La sélection de “Informations” rappelle une fenétre permettant de contréler les parametres du
capteur tels que le nom du dispositif, le type de modéle (Entrée numérique, RS485, RS232), la
version du micrologiciel, et 'Adresse MAC de l'interface de réseau sur le dispositif.
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Infurmaziuni sul sensore |
Dispositivo mm

Modello 232

Yersione firmware 2.1.0 standard
Yersione FPGA 16.0.0 standard
MAC Address 00:50:C2:32:00:M

Image :
— . e Charger image pour Test : charge une image en la mettant dans le
Carica immagine pet test groupe d'images disponibles pour le test. Il peut s'agir d'une image
i saisie par le capteur ou de n'importe quelle image Bitmap,
Salva Immagine respectant le format nécessaire au programme (résolution 648x480
ou 320x240, image en tons de gris)
e Enregistrer Image : enregistre sur fichier I'image en cours sous
format Bitmap.
Inspection :

e Charger image de référence : permet de charger une image,
Carica immagine di riferimento précédemment saisie et stockée, pour la mettre a disposition en
tant qu'image de référence.

o Paramétres de l'inspection : accés aux parameétres de l'inspection

Parametri dell'ispezione

La sélection de “Paramétres de l'inspection” rappelle une fenétre mettant a disposition quelques-uns
des paramétres (qui parfois sont modifiables) qui sont accessibles également en Mode Live (voir
paragraphe 6.2.1) :

x
= Fisoluzione r urninatari
€ [320:240) ¥ Integrata ¥ Stiobe
* [B40x480) Esterno ¥ Stohe
— Parametri del sengore————— — Parametri ditiggegr————————————————
=: I gk
E sposizione [ms] 5,00 j Ritarda [ms) = |
Guadagno 20 = Divisare =
Lunghezza minima [ms) 000 =
— 5 alvatagaio immagini __iE
% Massuna Polarita @ Salta Discesa
£ Su emare =
Ritarda sull'uzcita [ms] I =
£ Tutte le immagini —

— Modalits uscite

Uszcita 1 INormaIe 'I Lzcita 2 INormaIe 'i

ok | Ao |
Opérateurs :
Trigaer Made 3 3 ) ]
Locatari , e Mode Déclencheur (Mode Trigger)* : Liste des modes de
Wicre : déclenchements disponibles .
Ao b e Localisateurs** : Liste des opérateurs de localisation.
Cukpuk 3 e Mesures** : Liste des opérateurs de mesure.

e Analyse ** : Liste des opérateurs d'analyse.
e  Sortie** : Liste des opérateurs de sortie.
e  Effacement opération* : efface I'opérateur sélectionné.
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Mode :
Live o Live* : met le programme en mode Live (temps réel)
* - .
v Setup . Setup* : met le programme en mode Setup (réglage)
Tt . Test * : met le programme en mode Test
o Run* : met le programme en mode exécution
Run R - )
. Test par systéme de vision* : met le programme en
Test da telecamera mode Test par systéme de vision
Monitar . Monitor* : met le programme en mode Monitor
Options :
Freferenze e Préférentiels : améne au menu des préférentiels
e Mettre a jour micrologiciel : permet de débuter la mise a jour du
Aqgaiornamenta Firrmware micrologiciel du capteur
Scarica fie di debug e Télécharger fichier de débogage : permet le stockage sur PC
du fichier de débogage, produit par le capteur sur la base du
Lingua niveau de débogage introduit.

e Langue : Permet de choisir la langue de I'Interface Graphique

Préférentiels:

=

Run Mode
[~ isbilita salvataggio delle immaging
Cartella IE:"-.F'rn:-grammi'xD atazensartSCS1UI_ V2 mages _l

0k, Annulla

Valider enregistrement des images : lorsqu'on coche cette option, on peut valider I'enregistrement
des images saisies par le capteur sur votre PC sous le répertoire spécifié dans la zone de saisie
Dossier . De cette maniére, en mettant le capteur en mode Run, via I'Interface Graphique, on
pourra enregistrer jusqu'a 10.000 images ; aprés quoi les images suivantes, enregistrées du
capteur, recouvriront les images précédemment enregistrées. Cela permet d'obtenir un outil
d'analyse en plus, s'il devait se présenter des anomalies lors de I'exécution d'une inspection.

Mise a jour du Mircrologiciel :

En cliquant sur Mise a jour Micrologiciel s'affiche la page-écran d'informations ci-dessous :

Informazioni Download Firmware x|

Firmware Attuale Firmware Muowo
Descrizione Upload for SC51 Agoiornamento Py
Dispositivo sl e
Modello 232 232
Yersione Main 2.1.0 standard 21.0 standard
Yersione FPGA 1.0.0 standard 3.3.3 nuowvaversione
Aggiorha | Annulla |
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Elle permet de vérifier les caractéristiques du micrologiciel, existant dans le capteur, et de les
comparer avec les caractéristiques du nouveau micrologiciel qu'on veut installer sur le capteur. La
nouvelle version de SCS1 présente des contrbles additionnels, pour faciliter I'utilisateur dans le
procédé de mise a jour du micrologiciel du capteur.

Les nouveaux contréles concernent I'impossibilité de mettre a jour un modéle donné de SCS1 (ex.
RS232) avec un modele différent de micrologiciel (ex. RS485) ainsi que l'image ci-dessous le
montre :

Infurmaziuni Duwnl'

X

Parametri Firmmware Attuale Firrrmeare Muowo
Descrizione Upload for SC31 Upload for SC31
Dispositivo

Modello 485

.U standard
3.3.3 nuovofpoa

Anggior ] |
B 2 s

On a introduit un contréle sur la version du méme modéle de micrologiciel en ajoutant un
avertissement lorsqu'on essaie de mettre a jour un SCS par une version de micrologiciel inférieure
p/r a la version d'usine ou, en tout état, inférieure a la version de micrologiciel installée sur le
capteur lors de la mise a jour:

Yersione Main
Yersione FPGA

?[ B

Madella incompatibile

Infurma /!\ Yuoi aggiornare il firmware con una wersione meno recentey? x|

FParamet
Descrizii
Dispositi
Modello 23z 237

Versione FirmwareC  2.1.0 standard D 1.1.0 standard
Yersione FPGA Th.UU standard .3 huovofpga
annulla |

Il'y a enfin un contréle sur la version du bitstream (flux numérique) de I' FPGA. Si lI'on essaie de
charger sur le capteur un bitstream plus “ancien” que celui actuellement existant dans le capteur,

s'affiche un avertissement semblable a ceux repris plus haut :
= .

Aggiorna

/!\ Yuni aggiornare IFPGA con una versione mena recente? ﬂ
Parametri
Descrizior 5 M |
Dispositiv
Modello 23z 237
Yersione Firmware 2
Versione FPGA  CJ6.00standard D C 3.3.3 nuovofpga )
‘V

Annulla

Agagiorna
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REMARQUE : A partir de la nouvelle version de I'lnterface Graphique (celle dont il est question

dans cette notice) I'extension du progiciel de mise a jour du micrologiciel ne sera plus “.fw” mais
elle sera par contre “.dfu”:

MNome - | Dimensione | Tipo | Drata wilkin
SC51-digio.dfu 852 KB File DFU nef12120
SC51-485.dfu 852 KB File DFU naf12/20
SC51-232.dfu 877 KB File DFU 15012120
l | 2

I ame file: I j A I
Tipa file: IFirmware SCS1 [*diu) > >|  Annula |

-
Aide :
Guida e Aide : ouvre l'aide en ligne du programme
o macicn e Informations : informations contextuelles

6.3.2. Barre d'outils (Toolbar)

La barre d'outils se compose d'un jeu de boutons permettant I'accés rapide aux fonctions du
programme d'usage fréquent.

Il ne faut pas confondre la barre d'outils (Toolbar), permettant I'accés aux fonctions générales du
systéme, avec la boite a outils (Toolbox), grace a laquelle on peut sélectionner les outils de traitement

des images.
Nouvelle ouvrir Ouvrir inspection .
Inspection Inspection depuis Mode Setup Mode Monitor
depuis PC Canteur Connecter / Mode Run Enregistrer Image
l l Déconnecter

DR 2H B R % e - x| ®

T

Enregistrer Mode Live Test par systeme
Inspection sur E st de vision
] PC nregistrer
NouveIIe_ Inspection Inspection sur Mode Test gff?ce}r EtapI;e
Wizard Qvatdmea de \icinn perationnelie
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6.4. Stockage et gestion des inspections

Les inspections configurées via I'Interface Graphique SCS1 peuvent étre stockées aussi bien sur PC
que sur capteur. Le PC assure la mise aux archives d'un grand nombre de projets. Le capteur peut
mettre en mémoire jusqu'a quatre inspections et les met a disposition pour leur utilisation immédiate
6.4.1. Stockage sur mémoire PC
Pour enregistrer I'inspection sur le PC, il suffit de choisir I'icbne de la barre d'outils (Toolbar) ou la

rubrique correspondante, au menu “Fichier” et, dans la fenétre qui s'affiche, taper le nom qu'on veut
assigner a l'inspection.

Barre d'outils ( Toolbar)

3 Datasensor SCS1 - Configuration

File Sensore Immagine Ispezione ¢

O R

Menu

Datasensur SC51 - Configury

File Sensore Immaging Ispegiol
Muova ispezione
Creazione guidata ispezione

AUDIN - 8, avenue de la malle - 51370 Saint Brice Courcelles - Tel

™~
J

Trigger Mode

%! rnoarme

E=ci

6.4.2. Transfert et stockage de I'inspection sur mémoire capteur
Le capteur dispose de quatre positions de mémoire (slots) sur lesquelles on peut stocker quatre
inspections différentes. Pour enregistrer I'inspection sur le capteur, il suffit de choisir I'icbne de la
barre d'outils ou la rubrique correspondante du menu “Capteur” (si l'inspection n'a pas été
précédemment enregistrée sur PC le systéeme demande si vous voulez le faire ou non avant
d'enregistrer sur le capteur, ce qui n'est pas obligatoire, bien que généralement conseillé).

Barre d'outils (Toolbar) Menu

€ Datasensor SCS1 - Config

re Immagine Ispezione_ Operatori Mod Filz lm Immagine  Ispe:
% H ‘%(ﬁ = "@“ D Disconnektki

=

; . Pararnekri
= Trige
‘ Diagnostica
a Infarmazioni
La page-écran ci-dessous s'affiche :
5eleziona dove salvare l'ispezione x|
— lzpezione 1
I 10/06/2004 101652
— lzpezione 2
" tappo_se_gommini I /06,2004 17.40.23
— lzpezione 3
" prova I 27/05/2004 12.39.03
— lzpezione 4
= Undefined I 12121000
QK I Annulla |

Choisir I'espace (slot) dans lequel enregistrer I'inspection et cliquer sur “OK”.
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6.5. Mode Trigger (Mode Déclencheur)

Pour des inspections d'objets en mouvements il faut définir les instants de capture des images pour
assurer la présence des objets a détecter dans la zone du cadrage le moment de la capture.

Afin d'assurer au mieux toute la flexibilité possible, le systéme dispose de trois modes différents de
déclenchement, dont |'utilisation doit étre évaluée avec attention d'aprés les exigences de I'application

6.5.1. {’ Trigger Hardware (Déclencheur Matériel)

Le mode Déclencheur Matériel est un dispositif extérieur (ex.: cellule photo) qui livre au capteur le
signal, déterminant l'instant de la capture de I'image, et démarre donc le cycle d'inspection.

6.5.2. G Mode Continu

L'utilisation du Mode Continu permet la réalisation a grande vitesse et sans interruption des
opérations de saisie et traitement. Le capteur saisit une image, la traite et, dés qu'il est prét, en
capture une autre en répétant le cycle en continu. Le départ de la saisie de I'image en cours s'avére
en fin du cycle d'inspection précédent.

Le Mode Continu est trés utile pour tester, grace a I'utilisation du Mode Run, une inspection que I'on
vient de configurer, du fait qu'il assure le rafraichissement constant des résultats obtenus
indépendamment du contenu d'informations des images saisies. Son utilisation doit, en tout état,
étre pondérée avec attention, du fait que le nombre d'images capturées pas seconde est limité de la
durée de l'inspection en cours et les images elles-mémes n'ont aucune relation avec la position ou
se trouve l'objet qu'on veut contréler, avec les retombées qui en découlent pour la fiabilité de
l'inspection.

6.5.3. ﬂ Trigger Software (Déclencheur Logiciel)

Le mode Déclencheur Logiciel prévoit I'introduction par voie graphique d'un outil logiciel démarrant
la capture d'une image.

En mode Déclencheur Logiciel le cycle de saisie et de traitement des images s'avére de maniére
continue ainsi que dans le Mode Continu, toutefois avec une différence fondamentale : apres saisie
de limage, avant de passer au traitement complet, il y a la vérification si la condition établie du
Déclencheur Logiciel est respectée ou non.

La condition d'aprés laquelle on décide si traiter ou non est normalement liée a la position de I'objet
qu'on souhaite inspecter, de cette maniére on empéche que des images non significatives soient
traitées, ce qui procure fiabilité a l'inspection tout en économisant le temps qui serait perdu pour
des traitements non-significatives.

Description : Le Déclencheur Logiciel peut étre comparé a une cellule photoélectrique sensible a
des variations de luminosité de I'image saisie par le capteur.

Le déclencheur logiciel est représenté a I'écran tel qu'une ligne en tirets, se terminant avec une
fleche qui identifie le sens du traitement. Cette ligne identifie également la portion d'image traitée
par l'outil.

La condition faisant déclencher le traitement est déterminée par une variation de la luminosité le
long de la ligne de traitement, due au passage des zones claires aux zones sombres de I'image ou
inversement. Cette condition est typiquement vérifiée au passage de I'objet a inspecter, pourvu qu'il
ait un contraste suffisant sur I'arriére plan.

Le moment du passage de
I'objet, le Déclencheur
Logiciel détecte la variation
d'intensité lumineuse due
V'd au passage d'un arriére
plan clair & un objet sombre
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Positionnement : Au point de vue graphique le Déclencheur Logiciel s'introduit moyennant la
sélection de deux points sur 'image : le premier extréme est positionné par I'appui sur la touche de
gauche de la souris, le second lors de son relachement.

Une fois le déclencheur positionné, il peut étre déplacé en le tournant autour de I'un de ses
extrémes.

La translation s'effectue en intervenant sur la touche de gauche de la souris au niveau de la zone
visible de I'objet et en le glissant -déposant dans la nouvelle position.

Au cours de l'action, le déplacement de l'objet est suivi par I'utilisation d'une ligne en tirets
identifiant la nouvelle position de I'objet ; le nouveau dessin complet de I'outil ne s'avére toutefois
qu'au relachement de la touche de gauche.

Si le déplacement commence a partir de I'un des sommets de la fleche (autour desquels s'affichent
des "poignées" prévues a cet effet), au lieu de déplacer I'objet entier, c'est la position du seul
sommet qui est modifiée ; dans ce cas aussi, on peut observer le mouvement grace a la
visualisation d'une ligne en tirets qui suit les mouvements de la souris jusqu'au relachement de
I'objet déclenchant le nouveau dessin de I'objet entier. Au cours de la rotation la longueur de I'objet
peut également varier.

L'utilisateur ne peut utiliser qu'un déclencheur logiciel qui devient automatiquement la premiére
étape opérationnelle de I'inspection.

Exemple :
Comparaison Mode Continu - Déclencheur Logiciel (Trigger Software)

Supposons d'avoir configuré une inspection d'une durée totale de 100 ms en utilisant le
Déclencheur Logiciel.

Le temps nécessaire a la saisie d'une image est d'env. 30 ms.

Le temps de traitement du Déclencheur Logiciel est d'env. 5 ms.

Supposons que les 65 ms restantes soient dédiées au traitement complet de I'image (ex. évaluation
d'une surface).

Saisie Trigger SW Traitement

30 ms 5ms 65 ms
+————> <P«

La méme inspection, en Mode Continu, aurait une durée de 95 ms,

v

Saisie Traitement
30 ms 65 ms

+—r <«

v

Supposons vouloir détecter un objet noir en mouvement de gauche a droite sur un arriere plan
blanc et d'en vouloir calculer la surface. Pour le calcul de la surface on utilise un autre outil, que,
pour l'instant, il ne vaut pas la peine d'analyser ; il est toutefois important de souligner que pour le
bon fonctionnement de l'inspection, il doit se trouver entierement dans le champ de la prise de vue
du capteur lors de la saisie de I'objet.
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1) Mode Déclencheur Logiciel (Trigger Software)

Le Déclencheur Logiciel analyse I'image saisie et recherche une variation de luminosité le long de
la ligne qui l'identifie. Celle-ci est la condition nécessaire pour que le traitement soit achevé.

v v +

[l

Au cours des trois premiers cycles d'inspection (se référant aux trois premiers photogrammes en
figure) le capteur saisit 'image mais le traitement est immédiatement coupé, la condition imposée
par le Déclencheur Logiciel n'étant pas respectée. Dans le quatriéme cycle, I'objet intercepte la
ligne et le traitement est donc achevé.

De cette maniére on est surs que I'image analysée est celle significative pour le contréle qu'on veut
faire.

2) Mode continu

Il n'y a aucune condition sur le traitement, les images sont saisies et traitées sans distinction.

Il est évident que les images saisies ne sont pas toutes significatives : la premiére et la troisieme,
par exemple, entraineraient la non-réussite d'une inspection sur la surface de I'objet, méme s'il
s'agit d'un bon objet.

On insiste sur le concept que le Mode Continu est trés utile en cours d'évaluation du
fonctionnement d'une inspection qu'on vient de configurer.
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6.5.4. Trigger Ethernet (Déclencheur Ethernet)

Le mode Déclencheur Ethernet est un dispositif extérieur (ex. : un automate programmable)
connecté via ethernet, qui livre au capteur le signal, déterminant l'instant de la capture de I'image,
et déclenche donc le cycle d'inspection. Pour ce qui est du protocole de communication, contacter

Datasensor.
Parameétres
X : coordonnée identifiant la position horizontale du premier | Software trigger I Avanzate
extréme du localisateur. -
o [
Y : coordonnée identifiant la position verticale du premier || Posizione-
extréme du localisateur. X Y Angolo
BEL- B - BEED-
Longueur : longueur ROI Lunghezza  Spessore
| 01= 15

Epaisseur: épaisseur de la surface de traitement.

Angle : inclinaison de I'outil exprimée en degrés, calculée sur || Tipo di variazione [Danero abianco _¥]
la base de la rotation de l'outil par rapport a I'axe X. Direzione |me bt b el .l

Type de variation :

- “de blanc a noir” : ne sont pris en compte que les
frontieres (edges) négatives

- “de noir a blanc” : ne sont pris en compte que les frontiéres (edge) positives

- “les deux” : les deux frontiéres (edges) sont pris en compte

- “automatique” : I'outil choisit automatiquement quelle est la variation a repérer

Direction : détermine le sens vers lequel s'effectue le traitement.
- “from start to end” (du début a la fin) : le traitement s'avére du premier extréme vers I'extréme
caractérisé par la pointe.
- “from end to start” (de la fin au début) : le traitement s'avere de la pointe vers le premier
extréme, est la direction opposée a celle indiquée par la fleche.

Pour des informations plus détaillées des parameétres et pour les Parametres Avancés voir
Localisateur de Frontiéres.
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6.6. Tool'

Définition : un tool est un outil du logiciel réalisant une certaine opération sur l'image saisie.
L’introduction de chaque outil constitue une étape opérationnelle de I'inspection.

Tous les outils
sont disponibles Les parameétres
sous forme ™ concernant
d'icébne grace a la Tiac o chaque outil sont
boite a outils Q> =& /accessibles grace
existant a gauc - au pave situé a
de I'écran. o - droite de I'écran
Cortrol .
W
i N K
vl (@ [
ks On dispose d'un
e graphe
Dra <—— permettant
?ﬁﬁ d’affigher
certaines
caractéristiques

de l'outil choisi

Positionnement : la plupart des outils se positionne, de maniére graphique, a I'écran avec la souris.
Le repositionnement et redimensionnement peuvent se produire par voie graphique en intervenant sur
les paramétres.

Parameétres : chaque outil se caractérise par un certain nombre de parameétres concernant la position,
les opérations effectuées et les spécifications du projet. Les paramétres ont des valeurs par défaut
que l'utilisateur peut varier d'aprés les exigences.

Une description plus détaillée de la plupart des paramétres se trouve aux paragraphes relatifs au
Localisateur de Frontiéres et au Localisateur de Blob, les parameétres spécifiques des différents outils
sont toutefois décrits aux paragraphes y rattachés.

Unité de mesure : les coordonnées et distances sont toutes exprimées en pixels.

Résultats : tous les outils ont un résultat numérique ainsi qu'un résultat d'état, indiquant si 'opération
est bien réussie (OK) ou mal réussie( /Erreur).

Chaque outil réalise une opération déterminée sur l'image traitée, sur laquelle s'imposent des
spécifications (ex. la mesure d'une distance, la surface d'une zone). Si ces spécifications ne sont pas
satisfaites, I'état relatif a I'outil concerné résulte

Si l'outil n'arrive pas a réaliser la mesure, I'état résulte Erreur. L'état d'Erreur peut avoir des causes
différentes. En plagant le curseur de la souris sur l'inscription Erreur relative a I'outil concerné, au
pavé dédié a la liste des opérateurs (Figure 20), on peut obtenir le code rattaché au facteur ayant
provoqué l'erreur.

Y Important : danslanouvelle version de |’ Interface Graphiqueil n'y aplus de bouton Appliquer |es modifications se
produisant de maniére automatique une fois que les paramétres ont changés ou avec |'appui sur Envoi.
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MNome operaziohe Tipo Stato Risultato

Trigger Software trigger

Blob Blob count ERRORE

|Errore sul trigger software|

Figure 20

Causes possibles d'erreur :

- Erreur sur le Trigger Software : le Déclencheur Logiciel n'a pas identifié la condition de départ du
traitement, c'est pourquoi tous les outils successifs sont bloqués.

- Erreur du repére : le systéme de référence de l'outil se rattache a un autre outil, ayant provoqué a
son tours une erreur.

- Erreur sur I'opération : I'outil n'a pas réussi d'effectuer I'opération qu'il devait exécuter.

- Erreur causée d'un opérateur : certains outils (ex. Test) traitent le résultat d'autres outils
précédemment utilisés. Si I'un de ces opérateurs donne Erreur , I'outil lui-méme donnera Erreur.

Zone d'intérét (ROI) : indique la portion de I'image qui est analysée d'un outil déterminé. La zone en
dehors de la ROI est ignorée en cours de traitement, mais continue également d'étre visualisée a
I'écran. La ROI peut étre linéaire (ex. Localisateur de frontiéres) ou surfacique (ex. Localisateur de
Blob).

ROI linéaire : dans le cas d'un Localisateur de | ROl surfacique : en figure est dessiné un
Frontieres - montré en figure - la ROI consiste en | Localisateur de blob, représenté par un
la ligne bleue qui représente le Localisateur lui- | rectangle bleu. La ROI est dans ce cas toute la
méme. surface renfermée dans ce rectangle

Systéme de référence : tous les outils peuvent étre référées au systéme de référence absolu ou a
un systéme de référence relatif au résultat d'un outil précédemment utilisé

Systeme de référence absolu : I'origine du systéme de référence absolu est située au sommet d'angle
en haut a gauche de I'image.

Les coordonnées X et Y du Localisateur de Frontiéres se référent a cette origine.

L’orientation des axes est représenté en figure.

| TETOOTIEEESSSSSmSmSS s
Origine Direction Axe X e e
(0,00 ™, 0 1 2 3 4 s .’f:"f . -
{ | g Pt
! Pixel el s
D | H :
i A hl (3.1)
r x | B
e e |
c |
t
i Y T -
o == —
n
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Systeme de référence relatif : utilise le résultat de I'un des outils précédents de I'inspection

(ex.: position d'une frontiere) pour fixer I'origine d'un Systéme de référence relatif.

Les coordonnées de l'outil dont il est question, se référent a l'origine du Systéme de référence
relatif. L'orientation des axes est la méme du systéme absolu.

i aliizl

ey
SRS H L. NEREEN

Graphe

Pour certains outils, se fondant sur des opérations de détection d'une frontiére (egde) (Déclencheur
Logiciel , Localisateur de Frontiéres , Edge, Calibre Interne et Calibre Externe) et d'analyse a blob
(Localisateur de Blob, Comptage de Blob et Appariement de Contour ) on dispose d'un graphe
affichant des informations sur la distribution de [lintensité lumineuse existant dans l'image a
I'examen. La signification du graphe utilisé varie d'aprés la technique de traitement adoptée (voir
plus loin).

Si l'on positionne la souris sur le graphe s'affiche une fenétre (Infobulle - Tooltip) livrant quelques
informations qui y sont rattachées.

Graphe de détection des frontieres (edge detection)

Les figures 21 et 22 nous montrent un Localisateur
de Frontieres et son graphe respectivement

Voici comment le graphe est organisé :

Profil rouge : allure de lintensité lumineuse des
pixels le long de la ligne de traitement. Le
paramétre Absolu de l'infobulle (Tooltip) livre la
valeur numérique de l'intensité.

Profil . allure de l'intensité lumineuse filtrée
face au bruit parasite. Le parametre Filtré de
l'infobulle livre la valeur numérique de lintensité

filtrée. Figure 21 : Localisateur de Frontiéres
300 - 400
Profil bleu : allure de la dérivée de lintensité
lumineuse. Le paramétre Dérivée de I'Infobulle 250 - 200
livre la valeur numérique de la dérivée avant
” o 200
lintensité. - 0
) 150
Infobulle (Tooltip) : L 00
1lpaint 90: Absolute: 0 Filtered: 0 Derivative: 0}
Offset Filtré . g e
16 lr(l Sl i R i i et SR 40
: : _ [ e P Moesdum oy be B
[Point 51: Absolute: 79 Filkered: 73 Derivative: -1
T T Figure 22 : Graphe Localisateur de
Frontieres
Intensité Dérivée
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Axe des abscisses : en abscisse sont indiquées les valeurs de offset par rapport au premier
extréme de l'outil.
La valeur du parametre “Point” dans I'Infobulle, se rattache exactement a cet offset.

Exemple : en figure 20, Point est égal a 69, ce qui signifie que le point du graphe, sur lequel le
curseur s'est positionné, est relatif au point du Localisateur de Frontieres déplacé de 69 pixels p/r
au premier extréme. Tous les autres paramétres de I'Infobulle se référent a une grandeur relative a
ce point.

Axe des ordonnées : 'axe des ordonnées a une double échelle.

Les valeurs indiquées a gauche sur le graphe se réferent a l'allure de I'intensité et de lintensité
filtrée. Chaque valeur est associée a un ton de gris. La plage de valeurs admissibles est de 0 (noir)
a 255 (blanc).

Les valeurs indiquées a droite se référent a l'allure de la dérivée avant l'intensité.

Graphe analyse a blob

Les figures 23 et 24 nous montrent un Comptage
de Blob et son graphe respectivement

Voici comment le graphe est organisé :

Axe des abscisses : en abscisse est reprise
I'échelle entiére des tons de gris (0-255). La
valeur du paramétre luminosité (Brightness) de
I'Infobulle se référe au ton de gris relatif au point &
ou le curseur de la souris s'est positionné.

Axe des ordonnées : en ordonnée est indiqué le .
nombre de pixels ayant un ton de gris déterminé.
Ce nombre est repris dans linfobulle (Tooltip)

R ; . Figure 23
grace au paramétre Pixels. 9
Infobulle ( Tooltip ) :
60000 '"":'"'T"':'"':"":""!""!'"i
1 1 1 1 1 i i 4
Taono di grigio Pixel 50000 -----E----E----E----E----E---q:---q:----g
1 1 1 1 1 i i 4
sooog {---db b L
Brightness 74; Pixels: 0 ' ' ' ' ' ' ' ¢
30000 -----:----:----:----:----:----!---'!""g
1 1 1 1 1 ] 1 11
20000 F---bomckemebo e ae g
bbb
! ! 'Brightness 83 Pixels: 0|
o L— W & Th 7R3N :
Figure 24
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6.7. Localisateurs

Les localisateurs sont des outils utilisés pour déterminer la position d'objets ou de leurs parties a l'intérieur
du champ de vision du capteur. Généralement les localisateurs localisent un point et en fournissent les
coordonnées, qui pourront étre utilisées comme référence aux étapes opérationnelles qui suivent. Le
résultat des localisateurs est aussi mis en valeur de maniére graphique a I'écran par une croix avec deux
faces longues et deux courtes, représentant un systéme de référence possible pour les opérateurs
suivants. Du systéme de référence relatif sont fournies l'origine (point identifi¢ par I'opérateur) et
l'inclinaison p/r au systéme de référence absolu.

6.7.1. ‘ Localisateur de Frontieres

Frontiére (Edge) : Variation d'intensité lumineuse entre pixels adjacents, d'entité supérieure a un seuil
donné.

Description : le Localisateur de Frontiéres identifie le point de transition des zones claires aux zones
sombres (frontiere négative) et des zones sombres aux zones claires (frontiere positive) de I'image a
I'examen. Le point d'edge est fondamentalement la frontiére entre deux zones, caractérisées par une
intensité lumineuse différente (ex. : objet clair sur arriére plan sombre). La variation de luminosité, pour
étre considérée une frontiére (edge), doit étre d'une certaine entité, fixée par des seuils adéquats. Une
fois la position de la frontiere fixée, elle peut étre utilisée comme référence pour d'autre outils de
localisation o de mesure.

Positionnement : voir Trigger software (Déclencheur Matériel). Differemment du Déclencheur Logiciel le
Localisateur de Frontiéres est dessiné d'un trait continu.

Une fois spécifié le type de frontiére (edge) qu'on souhaite rechercher (positive ou négative), l'outil traite
la zone d'intérét (ROI) localisée par la ligne et s'arréte a premiéere frontiere identifiée, qui respecte les
spécifications assignées.

Position Frontiére Localisateur de Frontiéres

[ ostasensor S51 - Configuration Tooks Ik |
Fie Sersore lnmagre lspesone Operston Modo Cpaonl  Akto
R EH S E % 2> B X
Ico " tooumsaetn | awewe ]
cone
Trgger Mods Nome  [Locatoen aEage Appica
- R
— o'_* = ;-(0I ¥ ey
. - - -
4 “ oo o
P Sit Rdearts  [Dogmel 7]
Tood vaissone  [Daturcoares =]
o Diezone From i toeed =]
Mok LE
o [
Ansni
e R
Oepns
SETIR OF, | 200 &7
Résultat :

- Coordonnées de la frontiére (edge) identifiee (“X”, “Y”)

- Représentation graphique du systéme de référence relatif avec origine au point de frontiere
(edge).

- Inclinaison du Systéeme de référence relatif (“Angle”, toujours 0° pour le Localisateur de
Frontieres).

- Etat
Niing cpseasors Tipe [ S [Risdtaln
Edge Locatim Locataie & edge 1 (113 #=2d5 Y =183 Angolo=0

Blab Courit Blob count OF. Number = 1
i Locaboie interzezione FALLIMENTD (<=0 ¥
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Parameétres

Systéme de référence : Absolu ou relatif

X : coordonnée identifiant la position horizontale du premier extréme du

Localisateur (extréme opposé a celui caractérisé par la pointe de la fleche) p/r 1
au systéeme de référence adopté. —_
Correspond au point de début du traitement des pixels. /
valeurs admissibles : 0-640

Y : coordonnée identifiant la position verticale du premier extréme du Localisateur p/r au systéme
de référence adopté
valeurs admissibles : 0-480

Longueur : longueur ROI
valeurs admissibles : 0-640

Epaisseur : épaisseur de la surface de traitement.

La recherche de la frontiere s'avére le long d'une ligne (ROI linéaire), mais pour que le résultat soit
plus fiable, on prend en compte également les valeurs d'intensité lumineuse des pixels
environnants en réalisant une opération de projection. (voir Projection, Annexe A.1.6).

valeurs admissibles: 0-640

""" L Angle : inclinaison de Il'outil exprimée en degrés, calculée sur la base de la
angaln rotation de I'outil par rapport a 'axe X.

Type de variation : sont possibles deux types de frontiére : I'un di au passage d'une zone sombre
a une zone claire (frontiére positive) et I'autre di au passage d'une zone claire a une zone sombre
(frontiere négative).

- “de blanc a noir” : ne sont pris en compte que les frontiéres négatives

- “de noir a blanc” : ne sont pris en compte que les frontiéres positives

- “les deux” : les deux frontieres sont pris en compte

- “automatique” : I'outil choisit automatiquement quelle est la variation a repérer

Direction : détermine le sens vers lequel s'effectue le traitement.
- “from start to end” (du début a la fin) : le traitement s'avére du premier extréme vers I'extréme
caractérisé par la pointe.
- “from end to start” (de la fin au début) : le traitement s'avére de la pointe vers le premier
extréme, est la direction opposée a celle indiquée par la fleche.

Locatore a edge I Avanzate
Nom de l'outil ——p IEd Aool Andl
Nome ge pplica | ngle en
degrés
Valeur Y — 1 Posizione Wy / 9
Angolo
Valeur X - BT = =i
473 — = 1446 —
L Lunghezza  Spessore
ongueur zone o | =
de traitement ¥ 45 =1 I 15 =1 R
) Systeme de
Sist. Bierimento I[Urigine] Z’ référence choisi
Epaisseur zone—TT 1i55 g yariazione IDa nero a bianco Z’ y Type de
de traitement o variation considérée
Direzione IFlom stattoend ¥
| Direction du traitement
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USE

Parameétres avancés

Seuil de Recherche : seuil relative au pic maximum de la dérivée avant le profil de l'intensité lumineuse.
Il faut suivre le profil de la dérivée et en rechercher le pic positif maximum (si on est en train de
rechercher une frontiére (edge) positive) ou le pic négatif maximum (si on est en train de rechercher une
frontiere négative). Le seuil qui détermine si une variation d'intensité lumineuse peut étre considérée ou
non en tant que frontiére est calculée en pour cent par rapport a la valeur du pic. Des variations
inférieures a ce seuil ne seront pas considérées en tant que frontiére.

Valeurs admissibles : 0-100 valeur par défaut : 60

Seuil absolu : seuil référé a la dérivée avant le profil d'intensité lumineuse. Etablit un critére pour filtrer
de petites variations au cours du procédé de recherche de la frontiére. Le seuil est exprimé en niveaux
de gris et établit I'entité minimale d'une variation afin qu'elle soit prise en compte en tant que frontiére. Il
s'agit également d'une méthode pour filtrer le bruit parasite.

Valeurs admissibles : 0-255 valeur par défaut : 5

Seuil du barycentre : le barycentre concerné est celui de la zone sous-tendue par la portion de la
courbe, identifiée par le pic maximum du profil de la dérivée avant l'intensité lumineuse. La position de ce
barycentre détermine la position réelle de la frontiere.

Le seuil barycentre est exprimé en pour cent par rapport a la valeur du pic maximum et détermine la
zone prise en compte pour le calcul du barycentre. Sur la base de la valeur du seuil barycentre, une
droite est tracée paralléle a I'axe des abscisses : la zone sur laquelle est calculé le barycentre est
comprise entre la droite et la courbe.

‘ Pic Maximum

Dérivée
d'Intensité /
|

Barycentre

Profil de Dérivée

|
——:—M

|

|

»
Position du Barycentre Direction du
->Position de Frontiere (Edge) Traitement

Ex. pic maximum=100, seuil barycentre=40%. Une droite est tracée paralléle a I'axe X a hauteur 40, la
zone comprise entre la droite et la courbe est utilisée pour calculer le barycentre

Limites : le Localisateur de Frontiéres, une fois positionné, est caractérisé par une certaine ROI.
On peut limiter le traitement a une certaine portion de la ROI.

- Début : distance a partir du premier extréme a laquelle le traitement débute.

- Fin : distance a partir du premier extréme a laquelle le traitement se termine.

Rg : le pic maximum auquel se référent les seuils continue d'étre référé a toute I'étendue du
Localisateur de Frontiéres.

Locatoeacdge | (vanzaie
Seuilderecherche — |, Sogle
Ricerca 60.0% ﬂ

|| Baricentio—¥ 400% 24 Limites de traitement
5
Seuil barycentre || Assoluta %

iti

Iniz] i
Seuil absolu / - Range di ﬁ_l__

misLra =" o
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6.7.2. # Localisateur composé

Description : le Localisateur composé sert a identifier la position d'objets d'une forme approximative
de rectangle ayant un certain contraste sur 'arriére plan.

L'outil a lui-aussi une forme rectangulaire et doit étre positionné de maniére a renfermer I'objet
qu'on veut repérer ; pour le bon fonctionnement, toutefois, il s'impose que le localisateur soit un
petit peu plus grand que I'objet a I'examen (Figure 25).

Le Localisateur composé est constitué d'une combinaison de localisateurs de frontieres et de
Localisateurs inclinomeétre déterminant la position du sommet en haut a gauche de I'objet identifié.

o S B B Oy et Syt
DReH DY%HE® -l x ®

Qo

WP R
®

Résultat localisation : sommet L H e ————————————
en haut a gauche de 'objet

Figure 25

Positionnement :

- cliquer avec la touche de gauche de la souris pour fixer un sommet du rectangle ;

- glisser le pointeur de la souris (en gardant I'appui sur la touche) pour fixer le premier cété du
rectangle ;

- en déplagant la souris un rectangle est automatiquement construit autour du premier cété,
cliquer a nouveau sur la touche de gauche pour valider le positionnement.

Il est bien que I'objet a identifier soit a I'horizontale dans I'image de référence.

Résultat :

- coordonnées du sommet en haut a gauche de I'objet identifié ;

- état ;

- représentation graphique du systéme de référence relatif avec son origine dans le sommet
en haut a gauche de I'objet.

N ( Locatore Compot!ol Avanzate )
Parameétres

X, Y : coordonnées du sommet en haut a gauche de la ROI. Nome [Locatore composto Amic=|
Hauteur : hauteur du rectangle délimitant la ROI. ' :osﬁfm y

Epaisseur : épaisseur de chaque localisateur [ = e[ w2
Largeur : largeur du rectangle délimitant la ROI. T e e e
Type de variation : type de frontiere (edge) recherché par les | [ s = [ 15[ 295+
localisateurs constituant un Localisateur composé : - - =

- de blanc a noir : recherche un objet sombre sur un arriére plan clair

. . . N Tipo di vanazione | (Automatica) P
- de nair a blanc : recherche un objet clair sur un arriére plan sombre -
- les deux : évaluation des deux possibilités D [From st iond S |
- automatique : le type d'objet a identifier est déterminé de maniere
automatique
Direction: sens du traitement (début-fin ou fin-début)
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6.7.3. Localisateur de blob (Blob locator)

Blob : jeu de pixels adjacents du méme type, clairs ou sombres.

Description : Le but d'un Localisateur de blob est d'identifier le blob de dimensions supérieures, a
lintérieur d'une surface déterminée. Le Localisateur de blob effectue fondamentalement deux
opérations : une premiére phase de binarisation et une seconde d'identification des blobs. Avec la
binarisation on passe d'une image aux tons de gris & une image en noir et blanc. Les pixels de la
méme couleur sont regroupés pour former les blobs. Le Localisateur est graphiquement représenté
d'un rectangle, constituant la ROl (zone d'intérét) a lintérieur de laquelle sera effectuée la
recherche des blobs. Les blobs peuvent étre constitués de pixels clairs ou de pixels sombres : une
fois choisi le type de blob qu'on souhaite rechercher, le localisateur identifie a I'intérieur de la ROI le
blob ayant la surface supérieure.

Imaae de départ

L2z Blobs de surface
supérieure

“[mse—=1| Blobs refusés
—

Ogoetts scum

ROI (zone
d'intérét)

Dans la figure figura il est représenté comment, a partir de I'image dans le pavé en haut, le
localisateur identifie les blobs constitués par des pixels sombres et met en valeur le blob de surface
maximale en vert et en rouge les blobs de surface inférieure, qui sont refusés. La partie restante de
I'image demeure affichée comme au départ : cela signifie qu'une fois fixé le seuil de binarisation et
le type de pixels qu'on souhaite prendre en compte (clairs ou sombres), la partie de I'image, ne
respectant pas les critéres établis, reste inchangée a I'écran.
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Rg : En cliquant avec la touche de droite de la souris sur la zone colorée identifiant un blob,
s'affiche une fenétre présentant les caractéristiques principales du blob dont il est question.

Positionnement :

- cliquer avec la touche de gauche de la souris pour positionner le premier sommet du rectangle ;

- glisser le pointeur de la souris, en gardant I'appui sur sa touche de gauche, pour dimensionner
le rectangle ;

- relacher la touche de la souris pour valider ;

- le localisateur peut étre redimensionné et repositionné de maniére graphique : le
redimensionnement s'avére en intervenant sur les poignées situées au sommets du rectangle,
le repositionnement se fait par translation en commengant I'action de glissement d'un point du
périmétre autre que les sommets.

Résultats :

- Coordonnées du barycentre du blob de surface maximum (“X”,”Y”).

- Représentation graphique du Systeme de référence relatif ayant origine dans le barycentre du
blob de surface maximale.

- Inclinaison du systéme de référence relatif (“Angle”).

- Etat.

Parameétres

X, Y : coordonnées du sommet en haut a gauche de la ROI.

Hauteur : hauteur du rectangle délimitant la ROI.

Largeur : largeur du rectangle délimitant la ROI.

Type d'objet : précise le type de blob qu'on souhaite identifier

- Objet sombre

- Objet clair

Seuil de binarisation : valeur du seuil utilisé pour distinguer les ' Locatore a Blob | Avanzate

. . tH 1
plxels clairs d_e ceux sqmbres lors d_u passage de I'image d'une Nome [LocaoreaBlob |
échelle des gris a une échelle en noir et blanc.

Les pixels ayant valeur supérieure au seuil résultent blancs F:<DI Larghezza
aprés binarisation, ceux ayant valeur inférieure résultent noirs. [ 134 :u [ 233'J
Le seuil est automatiquement calculé le moment de Y bltezza
l'introduction des outils. [ s | | e
Pour le fixer manuellement, il faut cliquer sur la petite case tout S —

Sizt. Riferimenta [Drigine) hd
a gauche de la valeur numérique du seuil ( Iﬁ ), cliquer sur - Binarizzazione
(Numeric Value), de sorte que de la petite case le “A” Tpodioggetto  |Oggetiochiaro |
disparaisse et varier la valeur dans la case “Seuil”. Soglia |—mﬂ

En sélectionnant encore (Automatic), on revient en mode
automatique (dans la petite case la lettre “A” doit réapparaitre).
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Binarizzazione Binarizzazione
Tipo di oggettao IDggettD chiaro j Tipo di oggetto IDggettD chiaro j
Soglia Saoglia 17 .n.l
Humeric e © o -
[Autonnatic]
Feal Regl | |
Reaql Reqgl
Reqg? Reg:
Reg3 Rea3
T oo Regd I Feagd =
Sélection du seuil manuel Sélection du seuil automatique
Binarizzazione
Tipo di oggetto IDggettD chiaro j
Soglia 128 ~IR
[Mumeric Yalug] -
Aatomatic —
Reqgl
Reg:
Reqg3
M~ |AEgd hd

Association seuil/registre

De plus, du fait que le seuil est un parametre, on peut I'associer a un registre du capteur, ainsi qu'il
est expliqué dans la section Registres, afin de pouvoir le rappeler et modifier via l'interface
embarquée sur le capteur.

Parametres avancés :

Surface minimale et surface maximale : limites sur le nhombre maximum/minimum de pixels
constituant un Blob. Tous objets plus petits que le minimum et plus grands que le maximum sont

refusés.
La valeur minimale peut étre utilisée, par exemple, pour filtrer le bruit et d'autres caractéristiques
peu importantes pour I'objet. La valeur maximale peut servir pour filtrer I'arriére plan.

Rg : Double-cliquer avec la touche de gauche de la souris sur I'une des zones colorées mettant en
valeur les blobs pour pouvoir fixer automatiquement la Surface minimale et maximale. La Surface
minimale sera égale a la zone du blob sélectionné moins 10%, la Surface maximale sera égale a
la zone plus 10%.

Formation de Blobs : permet de choisir la méthode avec laquelle les blobs sont formés et
d'associer, au besoin, a l'opérateur un exposimétre éventuel (voir section 6.10.5 pour plus de
détails).

Pour ce qui est de la méthode avec laquelle les blobs sont formés, voici, en ligne de principe, les
caractéristiques des deux options possibles :

Périmétre : l'outil réalise la binarisation a Blob count T ;

l'intérieur de la zone de recherche et suit le
contour des objets du type spécifié (clair ou | Limiki
spmbre). L’es contours,. c’ar’acterlses par des Minima Massima
lignes fermées sont considérés valables et toute
la zone renferr_r‘lee al mter’le'ur‘const'ltug un blob. ™ Area I _[I =1
De cette maniére tous périmétres intérieurs ne = ==
sont pas pris en compte : si, par exemple, I'objet -
a l'examen est sombre mais qu'il est caractérisé |~ Clasterizzazione
dg trou’s ou taches cla|re§ a son intérieur, le blop Metodo I.é.lea i'
détecté reste, en tout état, un seulement qui
comprend toute la zone renfermée a l'intérieur
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du périmétre extérieur. Cette méthode permet d'avoir des temps de traitement réduits, bien que
certaines informations sur I'image sont perdues

Exemple : blister gris avec des pastilles blanches

q
L’'image de départ est toujours celle dans le pavé en haut a gauche, mais a raison des choix
différents et d'un autre positionnement de I'outil le résultat change.

Image en haut a droite : le choix effectuée dans ce cas est de rechercher un objet sombre.

L’'objet est identifié de maniére correcte mais les pastilles ne sont pas considérées du fait qu'elles
constituent des périmétres internes.

Image en bas a gauche : le choix effectuée dans ce cas est de rechercher un objet clair.

L'outil est dessiné de sorte qu'il renferme entiérement le blister : de cette maniére, I'objet clair, dont
le contour est suivi par l'outil, est justement I'arriére plan et le Blob identifié est constitué par toute la
zone renfermée par l'outil. Blister et pastilles constituent des périmétres internes et ne sont donc
pas pris en compte.

Image en bas a droite : on recherche encore une fois un objet blanc. L'outil a été tracé de maniéere a
intercepter le blister du coté supérieur : de cette maniére le contour caractérisant l'arriere plan ne
renferme plus entierement le blister, et les pastilles (elles-aussi claires) sont reconnues en tant que
blob.

Zone : aprés binarisation on suit tous les contours des zones caractérisées par des pixels de la
méme couleur, lesquels sont groupés pour former des blobs. Les contours renfermés a l'intérieur
des blobs de dimensions supérieures sont également pris en compte, par conséquent I'information
qui en dérive est plus compléte.

Cette méthode est plus précise par rapport a celle basée sur le périmétre, toutefois les temps de
traitement sont plus longs

Exemple :

Les images indiquées dans la figure se . .
référent a la méme situation analysée en '

utilisant la méthode basée sur le périmétre,

on peut noter que les blobs sont fidélement

reconstruits alors dans toutes les

circonstances. Le choix de l'une ou de

l'autre méthode doit découler aussi bien

des temps nécessaires a linspection que 5

des résultats qu'on veut obtenir.
Parfois il se peut que les détails
superficiels ne soient pas importants a des
fins dinspection, parfois il peut méme
convenir de s'en passer et d'intervenir sur
toute la surface de I'objet : dans ces cas
on peut économiser le temps du traitement
avec la méthode basée sur le périmétre.
Dans d'autres circonstance, il y a lieu, par
contre, de prendre en compte toutes les
caractéristiques de la zone identifiée.
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6.7.4. LA Localisateur d'appariement de motif (pattern match)

Description :I'opération d'appariement de motif (pattern matching) consiste en la vérification de la
ressemblance entre un échantillon et 'objet cible. Le localisateur d'appariement de motif (pattern
match) effectue la recherche de I'échantillon a I'intérieur d'une zone déterminée et en établit la
position. Le localisateur est graphiquement représenté par deux rectangles, I'un a l'intérieur de
l'autre, qui renferment respectivement la zone de recherche ROI (I'extérieur en bleu) et I'échantillon
('intérieur orange).

En cours de configuration (Setup) les caractéristiques de I'échantillon sont enregistrées selon le
critére qui suit : pour chaque pixel individuel on met en mémoire la valeur d'intensité lumineuse (0-
255) qui y est rattachée.

Au cours de l'inspection le localisateur effectue la recherche de I'échantillon a l'intérieur d'une zone
d'intérét et en identifie la position. On peut préfixer le niveau de ressemblance et la précision de la
recherche.

Positionnement :

- dessiner a I'écran un rectangle de sorte qu'il renferme I'échantillon

- valider le positionnement du rectangle-échantillon en cliquant avec la touche de gauche de
la souris, le rectangle extérieur s'affiche automatiquement constituant la zone de recherche.

Les deux rectangles peuvent étre repositionnés et redimensionnés, toujours en respectant le
principe que le second soit a l'intérieur du premier. Les rectangles ne peuvent pas étre tournés.

Résultat :

- Coordonnées du sommet en haut a gauche du rectangle renfermant I'échantillon (“X”,”Y”)
- Etat

r N

\ROI (zone

d'intérét)

Image
d'échantillon

Parameétres :

La zone paramétre est repartie en deux : ROI et image d'échantillon.

Les paramétres sont les mémes et se réferent au rectangle relatif a la ROl ou a limage
d'échantillon.

X, Y : coordonnées du sommet en haut a gauche

Hauteur : hauteur du rectangle

Largeur : largeur du rectangle

Systéme de référence: disponible uniquement pour la ROI, permet le choix du systéme de
référence.
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Parameétres avancés :

Qualité/vitesse : en déplacant le curseur verso I'une des deux rubriques, on modifie la précision et
les temps de l'inspection.

L’inspection est d'autant plus précise que la qualité est haut de gamme, en conséquent de quoi les
temps de traitement s'accroissent également. Les temps de traitement sont d'autant inférieurs que
la vitesse est plus rapide, mais la précision de l'inspection diminue.

Locatore pallemmatchT

— QualitaMelocits

100 400 600

Maszima velocita Massima qualita

Seuil de différence : paramétre prenant en compte la différence entre I'échantillon et I'objet a
I'examen.

Les deux objets, pour que lissue de l'opération d'appariement de motif (pattern matching) soit
positive, doivent étre d'autant plus semblables que la valeur de seuil est faible.

Différence = 0 - similitude minimale

Différence = 1000 - similitude maximale

— Soglia differenza
] GO0 1000
=l
kirima bl azzima

"/:,
6.7.5. ‘ Localisateur inclinomeétre

Description : le Localisateur inclinometre détermine linclinaison d'un objet ou d'un de ses
constituants et fournit la référence angulaire pour les étapes opérationnelles successives de
I'inspection.

Le positionnement a I'écran se produit en dessinant une ligne (comme opération, il s'agit d'un
Localisateur de frontieres) autour de laquelle un rectangle est automatiquement construit, qui est
dimensionnable via la souris. Le rectangle représente la surface traitée : autour du Localisateur de
frontieres de départ se positionne automatiquement un certain nombre de Localisateurs de
frontiéres latéraux (non visualisés de maniére graphique) qui y sont paralléles, dont le nombre est
déterminé sur la base de la largeur du rectangle et peut étre varié de maniére graphique (en
redimensionnant le rectangle) ou par le paramétre “Points”.

Chaque Localisateur de frontieres recherche un point d'edge. Les points ainsi trouvés sont
interpolés pour constituer un segment caractérisé par une certaine inclinaison, représentant le
résultat du Localisateur.
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Positionnement :

cliquer avec la touche de gauche de la souris sur le point qui va constituer le premier
extréme du Localisateur de frontiéres central ;

sans relacher la touche, glisser le curseur jusqu'a déterminer la longueur du Localisateur de
frontiéres ;

relacher la touche de gauche et utiliser la souris pour dimensionner le rectangle qui s'affiche
automatiquement ;

cliquer a nouveau avec la touche de gauche pour conclure la séquence de positionnement.

Les points de frontieres (edge) trouvés sont affichés de maniéere
graphique par une croix verte. Les Localisateur de frontieres ne

doivent pas tous forcement trouver un point d'edge, ni les
frontieres trouvées doivent toutes étre positionnées de maniére
a former un segment : si un localisateur ne trouve aucun point
d'edge, l'outil n'affiche tout simplement rien, si 'edge (frontiére)
se trouve en dehors du segment identifié par la plupart des
points, trouvés des autres localisateurs, la graphique présente
une croix rouge.

Résultat :

USE

Angle entre la droite paralléle a 'axe X du systéme de référence absolu, traversant le point
d'edge trouvé par le Localisateur de frontiéres central, et la droite identifiée par le segment
formé par l'interpolation des frontiéres (edges) trouvées (“Angle”). Voir exemple.

Coordonnées de 'edge identifiée par le Localisateur de frontiére centrale

Représentation graphique du systéme de référence ayant son origine du point d'edge central
et son inclinaison, p/r au systéme absolu, égale a I'angle identifié par I'inclinométre (“Angle”).
Etat
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Exemple :

L’angle est déterminé de la maniére suivante : un observateur suppose de se trouver en

correspondance de la frontiére (edge) identifiée par le Localisateur de frontiére centrale et de
regarder dans la direction indiquée par la fleche de l'inclinomeétre.

La droite identifié par le Localisateur de frontieres repartit I'écran en deux sections : I'une a gauche
de I'observateur et l'autre a droite. Pour obtenir un résultat de l'inclinométre, il faut mesurer I'angle
compris entre la droite paralléle a I'axe X traversant le point ou se trouve I'observateur (Frontiére

centrale) et la partie du segment obtenu en interpolant les frontiéres se trouvant a gauche de
I'observateur.

L’image ci-dessous éclaircit ces concepts.

Portion de I'écran a droite de
'observateur ~ ooeo-e-- .

observateur

N Droite paralléle a I'axe X
Direction ! Angle mesuré par }
inclinométre . .) 'inclinomeétre I
Frontiere 7 N it ]
centrale  } et

de I'observateur

Figure 26

Dans la figure 26 sont représentés :

- Localisateur inclinométre, en bleu.

- Objet a localiser, ligne en noir.

- Droite paralléle a I'axe X traversant le point d'edge central, en rouge.
- Observateur, en rouge.

- Angle identifié, en rouge.

Le rouge indique les éléments qui ne s'affichent pas a I'écran au cours de I'exécution de
l'inspection.

La ligne rouge en tirets, divisant en deux I'écran est également représentée. Dans ce cas la section
d'écran a gauche de I'observateur est celle inférieure. L’angle mesuré est 45°.

Pour compléter I'exemple, la figure 27 présente le méme objet mais l'inclinométre est tourné de
180°. La section de I'écran, qui d'abord était a gauche de l'observateur, se trouve maintenant a
droite et inversement. A partir de la droite parallele a I'axe X, il faudra donc arriver jusqu'a la partie

de segment dans la section supérieure de I'écran avant de terminer la mesure de I'angle.
L’angle mesuré est 225° (Rq : 45°+ 180° = 225°).

Portion de I'écran a gauche -
de l'observateur e )

__—", Direction de
e \ linclinomeétre

il
v

Droite paralléle & I'axe X

Angle mesuré par
linclinometre ="

i Portion de I'écran & droite de
I'observateur

Frontiére
centrale

Figure 27
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Parameétres

Les paramétres X, Y, angle et systéeme de référence sont référés au Localisateur de frontiere
centrale.

Longueur, épaisseur, type de variation, direction, seuils et limites se rattachent a tous les
localisateurs composant I'inclinométre.

X : coordonnée identifiant la position horizontale du premier extréme du localisateur.
Y : coordonnée identifiant la position verticale du premier extréme du localisateur.
Longueur : longueur ROI

Epaisseur: épaisseur de la surface de traitement.

Angle : inclinaison de l'outil exprimée en degrés, calculée sur la base de la rotation de l'outil par
rapport a I'axe X.

Type de variation :

- “de blanc a noir” : ne sont pris en compte que les frontiéres (edge) négatives ;
- “de noir a blanc” : ne sont pris en compte que les frontiéres (edge) positives ;
- “les deux” : les deux frontiéres sont pris en compte

- “automatique” : I'outil choisit automatiquement quelle est la variation a repérer

Direction : détermine le sens vers lequel s'effectue le traitement.
- “from start to end” (du début a la fin) : le traitement s'avére du premier extréme vers I'extréme
caractérisé par la pointe.
- “from end to start” (de la fin au début) : le traitement s'avére de la pointe vers le premier
extréme, est la direction opposée a celle indiquée par la fleche.

Points : le parametre “Points” indique le nombre de points d'edge que I'outil recherche et qui vont
étre utilisés pour obtenir le segment interpolé, le nombre de Localisateur de frontiéres utilisées
s'établit également en conséquence. Si le nombre est pair, il considére le Localisateur de frontiére
centrale, s'il est impair, il ne le considére pas. Une moitié des localisateurs de frontiéres latérales se
trouve a gauche du celui central et I'autre moitié a droite. La distance entre un localisateur et I'autre
correspond a la mi-épaisseur de chacun d'entre eux.
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7
6.7.6. Localisateur a Intersection

Manuel d'Instruction

Description : le localisateur a intersection calcule le point d'intersection entre deux lignes droites.
Le localisateur dispose de deux opérateurs, a sélectionner parmi les outils utilisés pour les étapes
opérationnelles précédentes, qui fournissent les données nécessaires au calcul de l'intersection.
Pour qu'il soit sélectionné en tant qu'opérateur, un outil doit fournir comme résultats les
coordonnées d'un point et d'un angle. Le localisateur a intersection calcule I'angle entre les deux
droites passant par les points spécifiés des opérateurs et ayant une inclinaison égale a I'angle

spécifié.

Nome operazione Tipa Stata Risultato

Inclinometral Locatore inclinometra 1] & ®K=169 Y =337 Angolo=-45
Inclinometra2 Locatore inclinometra 0K K=446 Y =341 Angolo=45
Intersezione Locatore intersezione 0K ®K=306 Y=200 Angolo=-45

Exemple : le localisateur a intersection trouve le point d'intersection entre les droites

identifiées par les deux localisateurs inclinométre

Positionnement : il n'y a pas de positionnement graphique de I'outil, il suffit de spécifier le nom des
deux opérateurs auxquels on se reporte.

Résultat :

Coordonnées point d'intersection (“X”,”Y”)
- Représentation graphique du systéme de référence ayant origine au point d'intersection.
Inclinaison du systéme de référence relatif, égale a I'angle du premier opérateur (“Angle”).

Parameétres

Seuls paramétres pouvant étre spécifiés sont les identifiants des deux localisateurs de référence.
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Applica

Operatori
Operatore 1

Operatore 2

ILocatore aBlob

il

I Inclinometro

B
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6.8. Controles

Les Contrdles sont les outils employés pour établir les spécifications de I'inspection.
Les outils de controle livrent un résultat numérique et un état, pouvant étre utilisés par les étapes
opérationnelles successives.

6.8.1. K. Edge

Description : Il s'agit d'un outil semblable au localisateur de frontiéres. La tache qu'il remplit consiste
en l'identification de la position d'une frontiére (voir Localisateur de frontiéres de page 84).

La différence fondamentale par rapport a un Localisateur de frontiéres est que son résultat ne peut
pas étre utilisé en tant que Systéme de référence relatif pour les étapes opérationnelles
successives.

Parametres

Sont les mémes que pour le Localisateur de frontieres de page 84.

6.8.2. Edge count

Description : Il s'agit d'un outil semblable au localisateur de frontiéres, mais, différemment de ce
dernier, il permet de détecter la présence de toutes les frontiéres (edges) existant dans la direction
du contrdle (voir Localisateur de frontieéres de page 84 pour plus de détails sur le fonctionnement).
La différence fondamentale par rapport a un Localisateur de frontiéres est que son résultat ne peut
pas étre utilisé en tant que Systéme de référence relatif pour les étapes opérationnelles
successives.

Dans ce contrbéle aussi, une fois spécifié le type d'edge qu'on souhaite rechercher (positive ou
négative ou les deux), l'outil traite la zone d'intérét (ROI) localisée par la ligne et recherche toutes
les edges respectant les spécifications assignées.

Résultat :
- Nombre de frontiéres (edges) détectées dans la direction du contréle

MHaome operazione Tipo Stato Rizultato
Trigger Mode CantinLo

Oper Edge count Mumber =5
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Parameétres :

Systéme de référence : Absolu ou relatif

X : coordonnée identifiant la position horizontale du premier extréme du

localisateur (extréme opposé a celui caractérisé par la pointe de la fleche) p/r 1
au systéeme de référence adopté. —_
Correspond au point de début du traitement des pixels. /
valeurs admissibles: 0-640

Y : coordonnée identifiant la position verticale du premier extréme du Localisateur p/r au systéme
de référence adopté
valeurs admissibles : 0-480

Longueur : longueur de ROI
valeurs admissibles : 0-640

Epaisseur: épaisseur de la surface de traitement.

La recherche de I'edge s'avére le long d'une ligne (ROI linéaire), mais pour que le résultat soit plus
fiable, on prend en compte également les valeurs d'intensité lumineuse des pixels environnants en
réalisant une opération de projection. (voir Projection, Annexe A.1.6).

valeurs admissibles : 0-640

""" L Angle : inclinaison de Il'outil exprimée en degrés, calculée sur la base de la
angalo rotation de I'outil par rapport a 'axe X.

Type de variation : sont possibles deux types de frontiere (edge) : I'une due au passage d'une
zone sombre a une zone claire (positive edge) et l'autre due au passage d'une zone claire a une
zone sombre (negative edge).

- “de blanc a noir” : ne sont pris en compte que les frontiéres négatives

- “de noir a blanc” : ne sont pris en compte que les frontiéres positives

- “les deux” : les deux frontiéres sont prises en compte

- “automatique” : I'outil choisit automatiquement quelle est la variation a repérer

Direction : détermine le sens vers lequel s'effectue le traitement.
- “from start to end” (du début a la fin) : le traitement s'avére du premier extréme vers I'extréme
caractérisé par la pointe.
- “from end to start” (de la fin au début) : le traitement s'avére de la pointe vers le premier
extréme, est la direction opposée a celle indiquée par la fleche.

Comptage : permet de régler le contréle sur le nombre d'edges qu'on souhaite compter a l'intérieur
d'une plage dont les limites sont représentées par les valeurs minimale et maximale.
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Parameétres avancés

Seuil de Recherche : seuil relative au pic maximum de la dérivée avant le profil de l'intensité
lumineuse. Il faut suivre le profil de la dérivée et en rechercher le pic positif maximum (si on est en
train de rechercher une frontiére positive) ou le pic négatif maximum (si on est en train de
rechercher une frontiére négative). Le seuil qui détermine si une variation d'intensité lumineuse peut
étre considérée ou moins en tant que edge est calculée en pour cent par rapport a la valeur du pic.
Des variations inférieures a ce seuil ne seront pas considérées en tant que edge.

Valeurs admissibles : 0-100 valeur par défaut : 60

Seuil absolu : seuil référé a la dérivée avant le profil d'intensité lumineuse. Etablit un critére pour
filtrer de petites variations au cours du procédé de recherche de I'edge. Le seuil est exprimé en
niveaux de gris et établit I'entité minimum d'une variation afin qu'elle soit prise en compte en tant
que edge. Il s'agit également d'une méthode pour filtrer le bruit.

Valeurs admissibles : 0-255 valeur par défaut : 5

Seuil barycentre : le barycentre concerné est celui de la zone sous-tendue par la portion de la
courbe, identifiée par le pic maximum du profil de la dérivée avant l'intensité lumineuse. La position
de ce barycentre détermine la position réelle de I'edge.

Le seuil barycentre est exprimé en pour cent par rapport a la valeur du pic maximum et détermine
la zone prise en compte pour le calcul du barycentre. Sur la base de la valeur du seuil barycentre,
une droite est tracée paralléle a I'axe des abscisses : la zone sur laquelle est calculé le barycentre
est comprise entre la droite et la courbe.

‘ Pic Maximum

/,

Dérivée
d'Intensité

Barycentre

Profil de Dérivée

__M

-
Position du Barycentre ) )
>Position Frontiére Direction du
Traitement
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Ex. pic maximum=100, seuil barycentre=40%. Une droite est tracée paralléle a I'axe X a hauteur 40,
la zone comprise entre la droite et la courbe est utilisée pour calculer le barycentre

Limites : le Localisateur de frontiéres, une fois positionné, est caractérisé par une certaine ROI.
On peut limiter le traitement a une certaine portion de la ROI.

- Début : distance a partir du premier extréme, a laquelle le traitement débute.

- Fin : distance a partir du premier extréme, a laquelle le traitement se termine.

Rq : le pic maximum, auquel se référent les seuils, continue d'étre référé a toute I'étendue du
Localisateur de frontiéres.

Distance : permet d'introduire un filtre de mesure (contréle) sur la valeur de la distance entre les
frontiéres (edges). Notamment I'état des outils (si sélectionné) dépend également de la distance
qu'il y a entre les différents frontieres localisées par le contréle ; notamment si la distance entre des
frontiéres consécutives est comprise entre les valeurs minimale et maximale réglées dans ce filtre,
le contrdle aura donc I'état ok (en supposant que tous les autres controles aient été effectués) sinon
il aura I'état non-réussite.

| EIZI?;jIJ

.ﬁ.ssnlute/v I 15 jIJ

L

Seuil de recherche
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Ricerca

Seuil barycentre
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Seuil absolu _—7 |Fiizio /F,ﬁ/
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r mlsu?a /JJI o JJ
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6.8.3. Intersection

Description : Il s'agit d'un outil semblable au localisateur a intersection.

La tache qu'il remplit consiste en lidentification de la position d'intersection déterminée par le
résultat des deux outils précédemment utilisés (voir Localisateur a Intersection)

La différence fondamentale par rapport a un Localisateur a Intersection est que son résultat ne peut
pas étre utilisé en tant que systéme de référence relatif pour les étapes opérationnelles
successives.

Parameétres

Sont les mémes que pour le localisateur a intersection

6.8.4. ‘ Inclinométre

Description : est un outil semblable au localisateur Inclinométre. Il apprécie l'inclinaison d'un objet
par rapport a I'axe X (voir localisateur Inclinométre).

La différence fondamentale par rapport a un Localisateur Inclinométre est que son résultat ne peut
pas étre utilisé en tant que systéme de référence relatif pour les étapes opérationnelles
successives.

Parameétres

Sont les mémes que pour le localisateur inclinomeétre

6.8.5. m Calibre interne

Description : Le calibre interne sert pour effectuer des mesures de distance.

L'outil est représenté de maniére graphique par une ligne et il réalise la mesure selon le critére
suivant : a partir du point médian de la ligne il effectue la recherche d'un point d'edge dans les deux
directions vers les extrémes. Le résultat du traitement est la distance entre les deux edges trouvés.

EADatasensor SC51 - Configuration Tools -8 ]
File Sensore Immagne Ispezione Operstori Modo Opzioni Ao

DR H W E 2> x|
'\’ Calibro interno I Ayanzate

Trigger Mads 'i{: Heme  |Dperd001 Applica
- s ' Rl
JL® d =4 | . % v A

=l =l =l
o3 B BE =
Lunghezza  Spessais
— —
476 = E=

Lacatari

Sist. Riferimenta (Origine) -

Tipo di variazione  |Darero abianco ™

- Distanza

Minima Massima

€ Intervally ,_:‘Il ,_:‘Il

& Talk %=
olleranza 5%

300 -

280 ==

>
»
1
T
2
<

200 +--

150

|sETUR 0K |=: 3217 364

Rq : S'assurer que le point médian du calibre est a l'intérieur de I'objet qu'on désire mesurer.
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Positionnement :

- cliquer avec la touche de gauche de la souris pour positionner le premier extréme du segment.
- (glisser le curseur de la souris pour dimensionner I'outil.

- relacher la touche de gauche pour conclure I'opération.

Résultats :

-Distance

- Etat

Paramétres

X : coordonnée identifiant la position horizontale du premier extréme du localisateur.
Y : coordonnée identifiant la position verticale du premier extréme du localisateur.
Longueur : longueur ROI

Epaisseur : épaisseur de la surface de traitement.

Angle : inclinaison de l'outil exprimée en degrés, calculée sur la base de la rotation de l'outil par
rapport a I'axe X.

Type de variation :

“de blanc a noir” : ne sont pris en compte que les frontiéres négatives
“de noir a blanc” : ne sont pris en compte que les frontiéres positives
- “les deux” : les deux frontiéres sont prises en compte
“automatique” : I'outil choisit automatiquement quelle est la variation a repérer

Direction : détermine le sens vers lequel s'effectue le traitement.
“from start to end” (du début a la fin) : le traitement s'avere du premier extréme vers I'extréme
caractérisé par la pointe.

- “from end to start” (de la fin au début) : le traitement s'avére de la pointe vers le premier
extréme, est la direction opposée a celle indiquée par la fleche.

Distance minimale/maximale : valeur minimale/maximale admissible de la mesure effectuée par
le calibre. En introduisant ces valeurs on fixe l'intervalle de valeurs admissibles de la mesure et, par
conséquent le critére avec lequel le calibre établit I'état OK/

Tolérance : paramétre pouvant étre utilisé en alternative aux limites sur la distance.

En cours de réglage (setup) l'outil est graphiquement positionné sur I'image et il calcule I'écart entre
les edges localisés.

La tolérance est une valeur en pour cent déterminant la plage de valeurs admissibles durant
I'inspection, sur la base de la distance calculée en cours de réglage (setup).

Exemple de Tolérance :

Au cours du réglage on positionne le Calibre interne sur I'image de référence.

L'outil réalise le traitement et calcule une certaine distance, supposons 100 pixels.

Supposons également de fixer une Tolérance de 10%. Au cours de l'inspection la plage de valeurs
admissibles pour la distance sera :

Plage de valeurs = [(Distance Setup —10%Distance Setup), (Distance Setup + 10%Distance Setup)]

Plage de valeurs = (100 — 10), (100 + 10) = [90, 110]

103 USE

AUDIN - 8, avenue de la malle - 51370 Saint Brice Courcelles - Tel : 03.26.04.20.21 - Fax : 03.26.04.28.20 - Web : http: www.audin.fr - Email : info@audin.fr




Manuel d'Instruction Série SCS1
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 Distanza - Applica |
Minima Massima

= Intervallo - -
nterva 0= 85 =

" Toleranza |—j

6.8.6. x Calibre externe

Description : semblable au calibre interne avec la différence que la recherche des edges débute
des extrémes et va vers le centre du calibre.

Positionnement : le méme que pour le Calibre interne.
Résultats :

- Distance

- Etat

Parameétres

Sont les mémes que pour le Calibre interne.
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&
6.8.7. %i Blob count (Comptage de Blob)

Description : outil utilisé pour le comptage de blobs a l'intérieur d'une zone déterminée. L'outil est
représenté d'un rectangle, délimitant la ROl (zone d'intérét) a l'intérieur de laquelle sera effectuée
la recherche des blobs. En fixant le nombre de blobs qu'on s'attend de trouver (avec le paramétre

nombre d'objets) on obtient I'état OK/ qui en découle.
Spécification :
Conteggio Conteggio
{Numero di oggetti I 1 j (Numero di oggetti I 4 ::11
Image :
@ @
Résultats :
Nome operazione [ Tipo | St [Risutao Nome aperazione Tipo Stalo |Risultalo
Blab Blab count |FALLIMENTO [Number= 4 Blob Blb count 0K [Number =4
Résultats :
- Nombre de blobs trouvés
- Etat
Parameétres

X, Y : Coordonnées du sommet en haut a gauche du rectangle délimitant la ROI
Hauteur : hauteur du rectangle délimitant la ROI.

Largeur : largeur du rectangle délimitant la ROI.

Type d'objet : précise le type de blob qu'on souhaite identifier

- Objet sombre
- Objet clair
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Blob count I Avanzate

Nome  [Operd0005

— Rl
L Larghezza
— N —
by Altezza
| =P 1214 |
Sist. Riferimento | Oper00001 =]
— Binarizzazione
Tipo di oggetto IEIggeth:u chiaro j
Saglia | 204 &
Conteggio
’VNumeru:u di oggeth I 1 fl

Seuil de binarisation : valeur du seuil utilisé pour distinguer les pixels clairs de ceux sombres lors
de la conversion de I'image en échelle des gris a celle d'une image en noir et blanc.
Les pixels ayant valeur supérieure au seuil résultent blancs aprés binarisation, ceux ayant valeur

inférieure résultent noirs.
Le seuil est automatiquement calculé le moment de I'introduction des outils.
Pour le fixer manuellement, il faut cliquer sur la petite case tout a gauche de la valeur numérique du

seuil (1), cliquer sur (Numeric Value), de sorte que de la petite case le “A” disparaisse et varier la

valeur dans la case “Seuil”.
En sélectionnant encore (Automatic), on revient en mode automatique (dans la petite case la lettre

“A” doit réapparaitre).

Binarizzazione Binarizzazione
Tipo di oggettao IDggettD chiaro j Tipo di oggetto IEIggeltu:u chiaro j
Soglia Soglia 17 [l
i ) e L
[&utomatic)
FRegd Regl —
Reaql Regl
Fegs Reg?
Reg3 Heg3
70 e e Regd 70 e e Reod X
Sélection du seuil manuel Sélection du seuil automatique
Binarizzazione
Tipo di oggetto IDggettD chiaro j
Sagla 120 <R
[Mumeric Yalug] -
Autamatic —
Reql 'b
Reg:
Rega
. HEQ4 i
Association seuil/registre
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Du fait que le seuil est un parameétre, on peut également I'associer a un registre du capteur, ainsi
qu'il est expliqué dans la section Registres, afin de pouvoir le rappeler et modifier via I'interface
intégrée dans le capteur.

Nombre d'Objets : spécifie le nombre de blobs qu'on souhaite trouver a l'intérieur de la ROI. Si le
nombre de blobs trouvés est différent, I'état de I'opération résulte La valeur par défaut
du parametre est 1.

Parameétres avancés :

Surface : limites sur le nombre maximum/minimum de pixels constituant chaque Blob.

Les objets plus petits que le minimum et plus grands que le maximum sont refusés.

La valeur minimale peut étre utilisée, par exemple, pour filtrer le bruit et d'autres caractéristiques
peu importantes pour I'objet. La valeur maximale peut servir pour filtrer I'arriere plan.

Périmétre : périmétre minimum et maximum admis pour I'objet. Voici comment le périmétre est
défini :
transitions le long de I'axe X + transitions le long de 'axe Y + (transitions diagonales x \/E)

Le périmétre donne une information de plus sur I'objet a rechercher, du fait que des objets avec une
surface égale peuvent avoir des périmétres différents.

Surface/Périmétre : valeur minimale et maximale admissible du rapport entre surface et périmétre.

Grey Level : valeur rminimale et maximale du niveau moyen de gris du blob.

La détection de blob s'avere sur des images binarisées, toute information concernant les
caractéristiques chromatiques en échelle de gris sont donc complétement perdues, tout est en noir
et blanc.

En calculant la valeur du niveau moyen de gris du blob sur

limage d'origine en tons de gris, on récupére cette Blob count I
information et en spécifiant ensuite une valeur maximale et

minimale on peut distinguer des objets de la méme forme |- Limii — :
mais avec des caractéristiques chromatiques différentes Mirirna Massima

dans I'échelle des gris. I Aea | :Ul :IIJ
[~ Perimetro I_iIIJ I_iIIJ
Exemple : une pastille verte et une bleu, de la méme forme | perimetio I—:Ul—:u
et taille, ont deux niveaux de gris différents, mais il est - -

probable qu'aprés la binarisation les blobs qui s'y rattachent [™ Graylevel :Ul jJ
soient tous deux noirs et donc pas distinguables. [~ BEwidth I—:U I—:IIJ

En fixant les valeurs maximales et minimales du niveau de :
. . . N EEHeight | =l | =]
gris moyen, il est par contre possible de les reconnaitre. L ? _IJ _IJ

Valeurs admissibles : 0-255

— Formazione Blob
Ezpozimetro I[Nessuna] j

Largeur/Hauteur Bounding Box (BB) : Une Bounding Box
(boite englobante) est un rectangle dont le sommet en haut a Metodo |rea [
gauche a des coordonnées égales a la minimale X et a la
minimale Y de toutes les coordonnées des pixels constituant
le blob et le sommet en bas a droite est égal a la maximale X et a la maximale Y.

Il s'agit donc du rectangle avec la surface la plus petite contenant tout le blob.

En fixant des limites d'acceptabilité sur ces coordonnées, on obtient un contréle sur la position de
I'objet a I'examen.

Valeurs admissibles : 0-255
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6.8.8. E Appariement de contour (Contour Match)

USE

Description : 'opération d'appariement de contour (Contour Matching) consiste en la vérification de
la ressemblance entre un échantillon et I'objet a I'examen, en utilisant le contour en tant que terme
de comparaison.

L'outil appariement de contour est représenté de maniére graphique par un rectangle identifiant la
ROI a l'intérieur de laquelle I'échantillon est recherché. L'échantillon est localisé grace a une
opération d'analyse a Blob finalisée a identifier le blob de taille supérieure a I'intérieur de la ROI (la
méme opération effectuée par le Localisateur a Blob). D'un blob ainsi déterminé, en sont mises en
mémoire les caractéristiques du contour sur la base desquelles se produira, lors de l'inspection, la
comparaison entre I'objet a I'examen et I'échantillon. Le contour trouvé en cours de setup, est mis
en valeur de maniére graphique en jaune.

Il y a la possibilité de fixer une fenétre d'acceptation pour augmenter ou diminuer la tolérance de
I'inspection.

Positionnement : est le méme que pour le Localisateur de Blob.

Résultats :
- Fiabilité de la comparaison effectuée (“Différence”)
- Etat
Paramétres : .
Contour match I Avanzate

X, Y : coordonnées du sommet en haut a gauche de la ROI.

Mome IEDntDur
Hauteur : hauteur du rectangle délimitant la ROI. _F:<DI T —

I =] I =1
Largeur : largeur du rectangle délimitant la ROI. 245 _IJ i [ _IJ

lezza

v
Type d'objet : précise le type de blob qu'on souhaite [ 22y | | ud |

|de_nt|f|er Sist. Riferimento ILDcatDre a Blob 'I

- Objet sombre I —
. . — Binarizzazione
- Obijet clair S :
Tipo di oggetto IDggettU chiaro "'I

Seuil de binarisation valeur du seuil utilisé pour Soglia | 142 ﬂ
distinguer les pixels clairs de ceux sombres lors du passage  —Fartome
de I'image de I'échelle des gris a I'échelle en noir et blanc. Minirna Massima
Les pixels ayant valeur supérieure au seuil résultent blancs Differenza | IZI%'I || 20 %'I |

aprés binarisation, ceux ayant valeur inférieure résultent
noirs.

Le seuil est automatiquement calculé le moment de l'introduction des outils.

Pour le fixer manuellement, il faut cliquer sur la petite case tout a gauche de la valeur numérique du

seuil ( @ ), puis cliquer sur (Numeric Value), de sorte que de la petite case le “A” disparaisse, et
varier la valeur dans la case “Seuil”.

En sélectionnant encore (Automatic), on revient en mode automatique (dans la petite case la lettre
“A” doit réapparaitre).

Binarizzazione Binarizzazione

Tipo di oggetto IDggettD chiara j Tipo di oggetto IDggettD chiaro j
Soglia Soglia 17 [al
i Furneric ' alue -
Reql |- Regd (-
Regl Regl
Reg? Reg?
Reg3 i Rega
O pmm e Regd X T pmmmmmmm e Regd X

Sélection du seuil manuel Sélection du seuil automatique
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Binarizzazione

Tipo di oggetto IDggettD chiaro j
Sogla 128 IR

[Mumernc Yalug]

Aubomatic —
Reqgl 'b

Reg?
Rega
1 HEQ4 i

Association seuil/registre

Du fait que le seuil est un parameétre, on peut également I'associer a un registre du capteur, ainsi
qu'il est expliqué dans la section Registres, afin de pouvoir le rappeler et modifier via I'interface
intégrée dans le capteur.

Seuil différence : parameétre qui tient compte de la différence entre le contour relatif a I'échantillon
et de celui relatif a I'objet a I'examen.

La valeur de Différence est d'autant plus faible que les deux contours mieux se ressemblent, et
inversement.

Par conséquent, en fixant la Différence maximale on établit un seuil sur la base duquel on peut
considérer valable ou non I'objet a I'examen.

Rq : si les limites sur la distance sont laissées toutes deux a zéro, le résultat de I'opération est
toujours

Parameétres avancés :

Surface : limites sur le nombre maximum/minimum de pixels constituant chaque Blob.

Les objets plus petits que le minimum et plus grands que le maximum sont refusés.

La valeur minimale peut étre utilisée, par exemple, pour filtrer le bruit et d'autres caractéristiques
peu importantes pour I'objet. La valeur maximale peut servir pour filtrer I'arriere plan.

Périmétre : périmétre minimum et maximum admissibles pour I'objet. Voici comment le périmeétre
est défini :
transitions le long de I'axe X + transitions le long de 'axe Y + (transitions diagonales x \/E)

Le périmétre donne une information de plus sur I'objet a rechercher, du fait que des objets avec une
surface égale peuvent avoir des périmétres différents.

Surface/Périmétre : valeur minimale et maximale admissible du rapport entre surface et périmétre.

Grey Level : valeur minimale et maximale du niveau moyen de gris du blob.

La détection de blob s'avere sur des images binarisées, donc, toute information concernant les
caractéristiques chromatiques en échelle de gris sont complétement perdues, tout est en noir et
blanc.

En calculant la valeur du niveau moyen de gris du blob sur I'image d'origine en tons de gris, on
récupére cette information et en spécifiant ensuite une valeur maximale et minimale on peut
distinguer des objets de la méme forme mais avec des caractéristiques chromatiques différentes
dans l'échelle des gris.

Exemple : une pastille verte et une bleu, de la méme forme et taille, ont deux niveaux de gris
différents, mais il est probable qu'aprés la binarisation les blobs, qui s'y rattachent, soient tous deux
noirs et donc pas distinguables.

En fixant les valeurs maximales et minimales du niveau de gris moyen, il est par contre possible de
les reconnaitre.

Valeurs admissibles : 0-255

109 USE

AUDIN - 8, avenue de la malle - 51370 Saint Brice Courcelles - Tel : 03.26.04.20.21 - Fax : 03.26.04.28.20 - Web : http: www.audin.fr - Email : info@audin.fr




Manuel d'Instruction Série SCS1

Largeur/Hauteur Bounding Box (BB) : Une Boundiong Box (boite englobante) est un rectangle
dont le sommet en haut a gauche a des coordonnées égales a la minimale X et a la minimale Y de
toutes les coordonnées des pixels constituant le blob et le sommet en bas a droite est égal a la
maximale X et a la maximale Y.

Il s'agit donc du rectangle avec la surface la plus petite contenant tout le blob.

En fixant des limites d'acceptabilité sur ces coordonnées, on obtient un contréle sur la position de
I'objet a I'examen.

Valeurs admissibles : 0-255

6.8.9. i Pattern Match Count (Comptage appariement de motif)

Description : outil réalisant le comptage d'objets a l'intérieur d'une zone déterminée. De maniére
semblable au Localisateur d'Appariement de Motif (Pattern Match Locator), I'outii Comptage
d'Appariement de Motif (Pattern Match Count) se compose de deux rectangles : I'un orange a
l'intérieur, renfermant I'échantillon de référence, et 'autre bleu a I'extérieur, renfermant la ROI. En
cours de traitement s'effectue le comptage de tous les objets suffisamment semblables a

I'échantillon, détectés a l'intérieur de la ROI.

Résultats :
- Nombre d'objets trouvés
- Etat

Parameétres :

Comptage : spécifie le nombre d'objets qu'on s'attend de trouver a l'intérieur de la ROI.
Si le nombre de blobs trouvés est différent, I'état de I'opération résulte

X, Y: coordonnées du sommet en haut a gauche

Hauteur : hauteur du rectangle

Largeur : largeur du rectangle

Systéme de référence: permet le choix du systéme de référence adopté.
Paramétres avancés :

Qualité/vitesse : en déplagant le curseur vers I'une des deux
rubriques, on modifie la précision et les temps de l'inspection. Locatore pattcrnmatchl {Avanzate
L’inspection est d'autant plus précise que la qualité est haut de

gamme, en conséquence de quoi, les temps de traitement
s'accroissent. Les temps de traitement sont d'autant plus 100 400 600

courts que la vitesse est plus élevée, en conséquence de quoi G G g '
la précision de l'inspection diminue.

— Qualitaelocita

Massima velocita Massima quality

Seuil de différence : paramétre prenant en compte la différence entre I'échantillon et I'objet a
I'examen.

Les deux objets, pour que lissue de I'opération d'appariement de motif (pattern matching) soit
positive, doivent étre d'autant plus semblables que la valeur de ce paramétre est plus faible .
Différence = 0 - les deux objets doivent étre identiques

Différence = 1000 - beaucoup de différences sont tolérées

— Soglia differenza
0 B00 1000
Finima M azzima
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6.9. ldentification
Outils servant a identifier des produits sous code a barres, code matriciel ou inscriptions.

6.9.1. = OCV Rapide
Description : L'opérateur de OCV (optical character verification - vérification optique de caractére)
est susceptible de vérifier si le texte contenu dans chaque image est identique a celui de I'image de
référence.
Cet opérateur ne peut lire le texte que s'il est en ligne avec le systéme de vision ; il est toutefois
plus rapide que I'opérateur de ocr (reconnaissance optique de caractére) “normale”.
La graphique le présente comme un rectangle a l'intérieur duquel s'effectue la recherche du texte.
L'opérateur peut également vérifier la qualité du texte.
L'état de l'opérateur est “OK” si la lecture est correcte et si le code correspond a celui de I'image de
référence ; dans le cas contraire est “Fail” (échoué).
Les autres caractéristiques de chaque caractére sont calculées et peuvent étre affichées en
cliquant sur le bouton de droite prés du bord de chaque caractére :

Ces caractéristiques sont :

Index position du caractéere a l'intérieur de la séquence
Caractere il vaut toujours “---" Indice 4
Qualité qualité de la précision de comparaison Eara_ttiere
X Coordonnée X du caractére Lualita 100
Y Coordonnée Y du caractéere ﬁ Eg
Largeur Largeur du caractere
N Largezza a0
Hauteur ~ Hauteur du caractere Altezza 54
Résultats :
Etat
ROI :
ocy Avanzate
X,Y: coordonnées du sommet en haut & gauche du rectangle Nome  JHper000
délimitant la ROI. Aol v L
arghezza
[ 2 |[Teed ] w4 )
. T Altezza
Hauteur : hauteur du rectangle délimitant la ROI. l—anjj
Sigt. Riferimento [Origine] -
Largeur : largeur du rectangle délimitant la ROI.
Syst. Référence : Systéme de référence de I'opérateur
Parameétres :
Seuil Image :
Farametri

Ce parameétre contréle le rangement en case du texte. La DelalbE A=l

méthode de reconnaissance des caractéres du systéme est la | 149ﬂ | Ee 4T E;ﬂ;r
suivante : en premier lieu la recherche des zones rectangulaires

qui pourraient contenir des caractéres (en cours de rangement

en case), en deuxiéme lieu la comparaison du contenu de

chaque zone avec les caractéres stockés dans la police de

référence. Dans le cas de 'OCV, la police de référence est

instruée automatiquement a partir de I'image de référence. La
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phase de rangement en cases s'effectue en développant les
graphes des soi-disantes empreintes (fingerprint) des images.
Les empreintes d'une image sont deux : I'horizontale et la
verticale. L'empreinte horizontale est construite en mettant dans
I'axe des ordonnées la somme de tous les pixels ayant la méme
coordonnée x. Les zones ou le graphe est supérieur a un certain
seuil (nommé Seuil d'Image) sont celles ou il y a grande quantité
de noir, si, par contre, la valeur de I'empreinte est petite, il y aura
donc la une zone blanche. Chaque caractére est identifié en tant
que zone sombre séparée de la zone claire, donc par un graphe
de I'empreinte demeurant au-dessus du seuil avec deux zones a
droite et a gauche ou il reste en dessous du seuil. Le paramétre
Seuil Image contrdle le niveau du seuil distinguant les pixels
sombres (les caractéres) des pixels clairs.

Fiabilité

Est un chiffre de 1 a 100 spécifiant la qualité minimale de la Parametri o
correspondance entre les caractéres dans I'image et ceux DeltaLDG —  aAffidabilits Caret
enregistrés dans la police de référence. S'il vaut 100, la parfaite | 1434 [ 755 | oot

correspondance s'impose (valeur non réaliste) et s'il vaut 0, il y a
correspondance entre n'importe quel caractére et un autre. La
valeur par défaut est 75. Si I'opérateur de OCR a tendance a
confondre les caractéres entre eux, il faut augmenter cette
valeur ; si, par contre, il a tendance a ne pas reconnaitre les
caractéres, il faut la diminuer.

Caractére Blanc

S'il s'aveére nécessaire de reconnaitre des caractéres blancs sur
un arriére plan noir, cocher cette case.

L'onglet Avancées (1) comprend les contrdles ci-dessous : OCH

Avanzate(2]
Incazellamento
Soglia 2':'%' )

Paramétres de rangement en case : R
9 Min larg char 5UT| ]
Seuil de binarisation empreintes (fingerprint) : dianzl  Yellsez

Continuita 1 le 1 j‘J
Niveau du seuil avec lequel I'empreinte (fingerprint) est
confrontée.

Min larg char (Larg min car) :

la valeur minimale (en pixels) que la largeur d'une case doit
avoir pour étre acceptée

Continuité horizontale/verticale:
Ces paramétres spécifient la quantité minimale d'espace blanc

qu'il doit y avoir entre un trait et l'autre pour pouvoir les
considérer des caractéres séparés.
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Modes de rangement en case

Incazelamento | Standard j

Le rangement en case des caractéres peut se faire en 4
maniéres différentes : Standard, Local, Largeur Maximale, Pas

h Larg Mazsima
Fixe. Fiszo

Le mode Standard, divise les lignes comme si elles avaient des
caractéres tous de la méme hauteur et tous séparables d'une
quantité adéquate d'espace blanc.

Le mode Local, permet le rangement en case sur chaque
caractére aprés qu'on ait en tout état effectué le rangement
global.

Le soi-disant “a largeur maximale”, valide la possibilité de
séparer 2 ou plusieurs caractéres lesquels, sont premiérement
groupés dans une seule case.

Et en dernier le mode a pas constant, valide la possibilité de
diviser la chaine pas cases de taille et pas de séparation fixes.
Condition pour obtenir la bonne repartition et ensuite
I'appariement (matching) du caractére est sa largeur constante.

Si le choix tombe sur le mode de rangement en case local
s'activent 2 parameétres additionnels : Incasellamento  [{REEE1
Hauteur Maximale : est la valeur de la hauteur maximale (en Minima Massima
pixels) qu'une case peut avoir. Si cette valeur est dépassée, le |alezza |_53IJ Wﬂj
caractére n'est pas rangé en case et il n'est donc pas considéré.

Le paramétre entre en jeu dans le rangement en case simple ou

on peut exclure du rangement certains caractéres ‘trop hauts’.

Hauteur Minimale : il en va de méme que pour le paramétre

précédent. Cette fois elle représente pourtant la limite inférieure

qu'une case peut avoir pour étre validée.

Si le choix tombe sur le mode de rangement en case a "largeur

maximale", s'activent 3 parameétres additionnels : Incaselamento  [[HSENYRG,

Larg max caractére : Largeur maximale du caractére (en '

pixels) avec laquelle diviser la case a I'examen. Chaque case ’_:U I_ZU
est comparée avec cette valeur de consigne ; si elle résulte plus

grande elle est séparée en plusieurs cases, d'autant de fois Murn b ax Larg Max Recovery
gu'elle est divisible par la valeur de référence. Par ex. d'une Ll Ll

case de 100 de large et avec une max_char_width (larg max [ 5= ][ w4 14 |

car) =35 et max_char_num (nbr max car) = 3 on obtiendra trois
cases de 33 pixels. Si (largeur de la case/ max_char_width)
dépasse max_char_num, la case n'est pas divisée.

Nbr max. car. Nombre maximum de caractéres par lesquels la
case, dont il est question, peut étre séparée. Si le nombre de
cases découlant de la séparation résulte supérieur a la valeur
réglée dans ce paramétre, la case n'est pas divisée et elle est
laissée avec ses dimension d'origine.

recovery : La séparation d'une seule case en plusieurs cases
plus petites peut, toutefois, ne pas diviser parfaitement les
caractéres groupés a l'intérieur de celle-ci. Un décalage (shift)
horizontal est admis, au cours du matching (appariement), afin
d'améliorer la comparaison avec la police d'un nombre de pixels
égal a la valeur de recovery.
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Lorsque un rangement en case a pas fixe est validé, s'activent 2
paramétres additionnels :

Pas Fixe : Dimension (en pixels) du caractére a ranger en case
a pas fixe.

Distance Fixe : Pas (en pixels) de séparation entre une case et
l'autre. Toute séparation correcte des caracteres peut échouer
parce que les caractéres sont unis entre eux, ainsi qu'a cause | jJ | :U | jJ
d'un espace (en pixels) entre eux résultant en tout état ; "

insuffisant. Dans le premier cas la distance fixe va a zéro ; dans |~ F§° Db} F'SSL

l'autre cas elle prend la valeur de quelques pixels d'espace en || 0%l . 104 |
s'ajoutant au max_fixed_width (largeur max. fixe) pour améliorer

le matching. La possibilité d'avoir des cases séparées, de toute

maniére, d'un ou deux pixels, permet effectivement, en

I'occurrence, d'utiliser le décalage horizontal.

Incazelamento

Onglet Avancées(2) - Paramétres de OCR/OCV

Shift (décalage) horizontal et vertical : OCR/OCY . )
Orizontale  Verticals

Souvent le rangement en case n'est pas parfait (surtout en | 5hif 14 | 14 ]
présence de caractéres inclinés) et la position, ou il y a une _

. v . s, Sottocampionamenta | Meszuno -
correspondance optimale entre I'image et la police enregistrée,
n'est pas exactement aux coordonnées du rangement en case |Mascheratura Messuno -
mais plutdét dans un point a proximité. Si le parametre de
décalage n'est pas zéro, il se produit la recherche de la | 3cdlatura Nessuna v

correspondance dans tous les points a proximité jusqu'a une [~ verica Parzigle ﬁzu
distance tout au plus égale au paramétre de décalage (shift). —

Attention : ce paramétre a une relation géométrique avec la
vitesse d'exécution de l'opérateur.

Sous-échantillonnage :

L'image est comparée avec la police de référence ayant un pas égal au sous-échantillonnage. S'il
vaut 1, tous les points sont comparés, s'il vaut 2, un pixel tous les 4 est comparé (une colonne sur
deux est sautée ainsi qu'une ligne sur deux).

Masquage :

Si autre que “néant’, une zone est générée autour du contour de chaque caractére de I'épaisseur
spécifiée a l'intérieur de laquelle aucune différence entre I'image et la police de référence n'est
considérée. Sa fonction est de rendre insensible davantage le contréle a des déformations possibles
du caractére. Si I'on veut faire un contréle sur la qualité de I'impression, il faut le rendre inactif.

Vérification Partielle :

La case a cocher pour rendre active/inactive la lecture correcte de chaque caractére.

Si inactive, tous les caractéres rangés en case doivent étre exactement reconnus.Si active, il suffit
d'en reconnaitre un nombre inférieur (voir prochain paragraphe).

Nombre Minimum :

En cas de vérification partielle activée, ce parametre établit le nombre minimum de caractéres
areconnaitre.
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6.9.2. * OCR Rapide
Description : L'opérateur est en mesure de “lire” un texte écrit sur l'image.
La graphique le présente comme un rectangle a l'intérieur duquel s'effectue la recherche du texte.
Cet opérateur ne peut lire le texte que s'il est en ligne avec le systéme de vision ; il est toutefois
plus rapide que I'opérateur de ocr (reconnaissance optique de caractére) “normale”.
L'opérateur peut tout simplement lire le texte (pour I'écrire, par la suite, par exemple, sur le port
série moyennant l'opérateur de la sortie série) ou comparer ce code avec un autre introduit par
l'utilisateur pour vérifier qu'ils sont identiques. La fonction vérifie également que la qualité du texte
est suffisamment bonne.
L'état de I'opérateur est “OK” si la lecture est correcte et si le code correspond a celui introduit par
l'utilisateur ; dans le cas contraire est “Fail” (échoué).
Les autres caractéristiques de chaque caractére sont calculées et peuvent étre affichées en
cliquant sur le bouton de droite prés du bord de chaque caractére :
Ces caractéristiques sont : ndi
e o e " ndice 1
Index Position du caractére a l'intérieur de la chaine Carathere [051]- 3
Caracteére :Code et représentation du caractére Qualits 100
Qualité : Qualité de la ressemblance entre caractéres ; = 260
100 excellent, 0 exécrable. i 207
X, Y: coordonnées du sommet en haut a gauche du Largezza 21
caractere Altezza 34
Largeur, Hauteur : Dimensions du caracteres.
Résultats :
Chaine lue 0ch ]ﬂ
Etat Mame |[OpeidDOOZ
ROI
* ¥ Larghezza
ROI : IBESVIEEP ISP
Altezza
X, Y : coordonnées du sommet en haut a gauche du rectangle |—38:U
délimitant la ROI. N —
Hauteur : hauteur du rectangle délimitant la ROI. vist Rierimenta —](Drginel -
Largeur : largeur du rectangle délimitant la ROI. -
Syst. Référence : Systéme de référence de I'opérateur
Parameétres :
Seuil Image : Barameti
. R Soglia lrmm. Affidabilita
Ce paramétre contréle le rangement en case du texte. | 122ﬂ | 75 -1 Ir Eiaarhc.:.

La méthode de reconnaissance des caractéres du systéme est
la suivante : en premier lieu la recherche des zones
rectangulaires qui pourraient contenir des caracteres (en cours
de rangement en case) en deuxiéme lieu la comparaison du
contenu de chaque zone avec les caractéres stockés dans la
police de référence. La phase de rangement en cases
s'effectue en développant les graphes des soi-disantes
empreintes (fingerprint) des images.

Les empreintes d'une image sont deux : I'horizontale et la
verticale. L'empreinte horizontale est construite en mettant
dans l'axe des ordonnées la somme de tous les pixels ayant la
méme coordonnée X. Les zones ou le graphe est supérieur a
un certain seuil (hnommé Seuil d'Image) sont celles ou il y a
grande quantité de noir, si, par contre, la valeur de I'empreinte
est petite, il y aura donc la une zone blanche. Chaque

115 USE

AUDIN - 8, avenue de la malle - 51370 Saint Brice Courcelles - Tel : 03.26.04.20.21 - Fax : 03.26.04.28.20 - Web : http: www.audin.fr - Email : info@audin.fr




Manuel d'Instruction Série SCS1

caractére est identifié en tant que zone sombre séparée de la
zone claire, donc par un graphe de I'empreinte demeurant au-
dessus du seuil avec deux zones a droite et a8 gauche ou il
reste en dessous du seuil. Le parametre Seuil Image contréle
le niveau du seuil distinguant les pixels sombres des pixels
clairs.

Fiabilité

Est un chiffre de 1 a 100 spécifiant la qualité minimale de la
correspondance entre les caractéres dans l'image et ceux
enregistrés dans la police de référence. S'il vaut 100, la
parfaite correspondance s'impose (valeur non réaliste) et s'il
vaut 0, il y a correspondance entre n'importe quel caractére et
un autre. La valeur par défaut est 75. Sil'opérateur de OCR a
tendance a confondre les caractéres entre eux, il faut
augmenter cette valeur ; si, par contre, il a tendance a ne pas
reconnaitre les caractéres il faut la diminuer.

Caractere Blanc
S'il s'avere nécessaire de reconnaitre des caracteres blancs

sur un arriere plan noir, cocher cette case.

Font (police de caractéres)

Ce menu permet de saisir le jeu de caractéres de référence. Man defirital j
Chaque caractére rangé en case est comparé avec un jeu
d'images de caractéres précédemment enregistrés.

Ensemble avec les images des caracteres le code ascii est
également stocké.

Si la similitude est suffisamment proche (au-dessus du
parameétre fiabilité), il est décidé que le caractére est le code
ascii de la police de référence.

L'ensemble des caractéres enregistrés constitue la police.

sid&pri da file

Font Manager
Crea Font
Maon definitol

La police peut étre choisie dans la liste des polices déja
utilisées pour ce script, peut étre téléchargée du disque, peut
étre créée a partir d'une image saisie par le capteur ou d'une
enregistrée sur disque. Pour la création a partir du disque se
reporter au paragraphe sépare intitulé “le font editor”.

Chaine d'Echantillon

Est la chaine avec laquelle la valeur, lue par limage, est
comparée. Si elle n'est pas spécifiée, il en découle que toutes
les chaines lues sont bonnes. Si la chaine lue ne correspond
pas a celle spécifiée l'opérateur va échouer. On peut indiquer
que pour un caractére nous ne sommes pas intéressés de
I'exacte correspondance en écrivant \_ a sa place ; par
exemple, si on s'attend de lire des textes de type [page1l ,
page2, page3 ] on pourra donc indiquer que la chaine
d'appariement est page\ . Si toutes les chaines de 4
caractéres sont exactes on pourra donc indiquer \ \ \ \ .

La valeur de la chaine d'appariement peut étre associée a un
“registre chaine” en cliquant sur le bouton de droite du champ
Chaine de Recherche.
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L'onglet Avancées (1) comprend les contréles ci-dessous : — ] ....................................

Avanzate[1);| Avanzate(2)

]

Incazellamento

Paramétres de rangement en case : Soglia 204 |

Min larg char 50 f‘J

Onzontale  “erticale

Continits R I_;I
Niveau du seuil avec lequel Il'empreinte (fingerprint) est s 1;IJ 1;IJ
confrontée.

Seuil de binarisation empreintes (fingerprint) :

Min larg char (Larg min car) :

la valeur minimale (en pixels) que la largeur d'une case doit
avoir pour étre acceptée

Continuité horizontale/verticale:
Ces parameétres spécifient la quantité minimale d'espace blanc,
qu'il doit y avoir entre un trait et l'autre pour pouvoir les

considérer des caractéres séparés.

Modes de rangement en case

Le rangement en case des caractéres peut se faire en 4
maniéres différentes : Standard, Local, Largeur Maximale, Pas | Inzaselamenta

Fixe. .
Le mode Standard, divise les lignes comme si elles avaient tzrcga:\jassima
des caractéres tous de la méme hauteur et tous séparables Fisso

d'une quantité adéquate d'espace blanc.

Le mode Local, permet le rangement en case sur chaque
caractére aprés qu'on ait en tout état effectué le rangement
global.

Le soi-disant “a largeur maximale”, valide la possibilité de
séparer 2 ou plusieurs caractéres lesquels, en premier lieu,
sont groupés dans une seule case.

Et en dernier le mode a pas constant, valide la possibilité de
diviser la chaine en cases de taille et pas de séparation fixes.
Condition pour obtenir la bonne repartition et ensuite
l'appariement (matching) du caractére est sa largeur
constante.

Si le choix tombe sur le mode de rangement en case local

s'activent 2 paramétres additionnels : Iroese ki
Hauteur Maximale : est la valeur de la hauteur maximale (en Mirima t azzima
pixels) qu'une case peut avoir. Si cette valeur est dépassée, le |Altezza EZU 1DDju
caractére n'est pas rangé en case et il n'est donc pas

considéré. Le parameétre entre en jeu dans le rangement en

case simple ou on peut exclure du rangement certains

caractéres ‘trop hauts’.

Hauteur Minimale : il en va de méme que pour le parametre

précédent. Cette fois elle représente pourtant la limite

inférieure qu'une case peut avoir pour étre validée.

Si le choix tombe sur le mode de rangement en case a "largeur

maximale" s'activent 3 paramétres additionnels : Incazelamento [T ErET

Larg max caractére : Largeur maximale du caractere (en '

pixels) avec laquelle diviser la case a I'examen. Chaque case l—_| ’—_|
est comparée avec cette valeur de consigne ; si elle résulte JJ JJ
plus grande elle est séparée en plusieurs cases, d'autant de Mumtax  Larg Max Recovery
fois qu'elle est divisible par la valeur de référence. Par ex. B Gl

d'une case de 100 de large et avec une max_char_width (larg | 53] | Wju 1:U

max car) =35 et max_char_num (nbr max car) = 3 on obtiendra
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trois cases de 33 pixels. Si (largeur de la case/
max_char_width) dépasse max_char_num, la case n'est pas
divisée.

Nbr max. car. Nombre maximum de caractéres par lesquels la
case, dont il est question, peut étre séparée. Si le nombre de
cases découlant de la séparation résulte supérieur a la valeur
réglée dans ce paramétre, la case n'est pas divisée et elle est
laissée avec ses dimension d'origine.

recovery : La séparation d'une seule case en plusieurs cases
plus petites peut, toutefois, ne pas diviser parfaitement les
caractéres groupés a l'intérieur de celle-ci. Un décalage (shift)
horizontal est admis, au cours du matching (appariement), afin
d'améliorer la comparaison avec la police d'un nombre de
pixels égal a la valeur de recovery.

Lorsque un rangement en case a pas fixe est validé, s'activent

2 paramétres additionnels : Inzazellamento
Pas Fixe : Dimension (en pixels) du caractére a ranger en

case a pas fixe. :U :U
Dist. Fixe : Pas (en pixels) de séparation entre une case et

l'autre. Toute séparation correcte des caractéres peut échouer

parce que les caractéres sont unis entre eux, ainsi que par un I~ = I~
espace (en pixels) entre eux résultant en tout état insuffisant. | JJ | JJ | JJ
Dans le premier cas la distance fixe va a zéro ; dans l'autre cas = PassoFisso  Dist Fissa

elle prend la valeur de quelques pixels d'espace en s'ajoutant | Uj‘J | 1Uju

au max_fixed_width (largeur max. fixe) pour améliorer le

matching. La possibilité d'avoir des cases séparées de toute

maniére d'un ou deux pixels, permet effectivement, en

l'occurrence, d'utiliser le décalage horizontal.

Onglet Avancées (2) - Paramétres de OCR/OCV

; < . i OCR /Oy

Shift (décalage) horizontal et vertical : Orizontale  Verticale
: ; = =]

Souvent le rangement en case n'est pas parfait (surtout en | =Mt I 0| =P
présence de caractéres mclmes) et la position ou il y @ une goncampionamento  [Nessuro v
correspondance optimale entre 'image et la police enregistrée
n'est pas exactement aux coordonnées du rangement en case | Mascheratuia MHessuno -
mais plutét dans un point a proximité. Si le paramétre de

. ' . . B Scalatura Messuna -
décalage n'est pas zéro, il se produit la recherche de la

correspondance dans tous les points a proximité jusqu'a une [ Veiifica Parziale Diu
distance tout au plus égale au paramétre de décalage (shift).

Attention : ce paramétre a une relation géométrique avec la

vitesse d'exécution de I'opérateur.

Sous-échantillonnage :

L'image est comparée avec la police de référence ayant un pas égal au sous-échantillonnage. S'il
vaut 1 tous les points sont comparés, s'il vaut 2 un pixel tous les 4 est comparé (une colonne sur
deux est sautée ainsi qu'une ligne sur deux).

Masquage :
Si autre que “néant”, une zone est générée autour du contour de chaque caractére de I'épaisseur
spécifiée a lintérieur de laquelle aucune différence entre I'image et la police de référence n'est

considérée. Sa fonction est de rendre insensible davantage le contréle a des déformations possibles
du caractére. Si I'on veut faire un contréle sur la qualité de l'impression il faut le rendre inactif.
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Vérification Partielle :

La case a cocher pour rendre active/inactive la lecture correcte de chaque caractére.
Si inactive, tous les caractéres rangés en case doivent étre exactement reconnus. Si active, il suffit
d'en reconnaitre un nombre inférieur (voir prochain paragraphe).

Nombre Minimum :
En cas de vérification partielle activée, ce paramétre établit le nombre minimum de caractéres
areconnaitre.

6.9.3. OCR

Description : L'opérateur est en mesure de “lire” un texte écrit sur I'image.

La graphique le présente comme un rectangle a l'intérieur duquel s'effectue la recherche du texte.
Son fonctionnement est le méme que celui de I'opérateur d'OCR rapide, il peut toutefois tourner de
maniére arbitraire.

Les parameétres sont les mémes que ceux de I'opérateur d'OCR rapide.

6.9.4. ‘@ ocv

Description : L'opérateur de OCV (optical character verification - vérification optique de caractére)
est susceptible de vérifier si le texte contenu dans chaque image est identique a celui de I'image de
référence.

Cet opérateur ne peut lire le texte que s'il est en ligne avec le systéme de vision ; il est toutefois
plus rapide que I'opérateur de ocr (reconnaissance optique de caractére) “normale”.

6.95. Matrix Decode (Décodeur Matriciel)

Description : L'opérateur est en mesure de “lire” dans l'image d'un code matriciel (Matrix Code) de
type ECC200 le code qui y est codé.

La graphique le présente comme un rectangle a l'intérieur duquel s'effectue la recherche du code
matriciel.

L'opérateur peut tout simplement lire le code (pour I'écrire, aprés coup, par exemple sur le port
série moyennant I'opérateur de la sortie série) ou comparer ce code avec un autre introduit par
l'utilisateur pour vérifier qu'ils sont identiques.

L'état de I'opérateur est “OK” si la lecture est correcte et si le code correspond a celui introduit par
l'utilisateur ; dans le cas contraire est “Fail” (échoué).

Les autres caractéristiques du code a barres sont calculées et peuvent étre affichées en cliquant
sur le bouton de droite prés du bord du code a barres :

Ces caractéristiques sont :

Orientation Orientation du code matriciel
Contraste Contraste du code matriciel
Qualité Qualité du code matriciel : lettre ABCDF: A

c'est la qualité la meilleure et F la pire.
Longueur horiz.  (longueur horizontale en px du code)

Orientament 1]
Longueur vert.  (longueur verticale en px du code) Contrasto 250
Dim. Module hor (dimension médiane du “module” du code. Luilits _ AFA,
Le module est chaque petit carré noir ou Lunghezza orizz. 414
blanc composant le matriciel) Lunghezza vert 412
Dim. Module (dimension médiane du “module” du code. B!m' Modulo hor 18
. . im. Modulo wvert 13
vert Le module est chaque petit carre noir ou Dim. har 5
_ bl_anc cqmposant le code matriciel) o O, et 5
Dim hor (dimension en modules du code matriciel a
I'horizontale)
Dim vert (dimension en modules du code matriciel a
la verticale)
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Résultats :

Chafine du code matriciel
Etat

ROl :

X, Y : Coordonnées du sommet en haut a gauche du rectangle ;‘D'

délimitant la RO i Lerphezze

[ a] || a3 | 4 ]

Altezza Sist. Riferimento
Hauteur : hauteur du rectangle délimitant la ROI. | 375+ J |[Diigine) =]
Largeur : largeur du rectangle délimitant la ROI.
Syst. Référence : Systéme de référence de I'opérateur
Parametres :
Type de Recherche : Ew—

Tipo di recerca Rotazione 360° =

Fixe : recherche le code matriciel avec une orientation fixe (la o 61 Fiosa
position en L autour du bord extérieur) qui est spécifiée par le = L] 1 Ratazione 90°
champ Orientation dans I'onglet Avancées. EDJJ

La recherche fixe est utile pour empécher de décoder des | Stingadiricerca

codes matriciels orientés de maniére incorrecte. | J

(la possibilité de spécifier l'orientation n'est active qu'avec le

choix du type d’orientation “fixed”) Orientamenta | 0° -

Grigli
Rotation 90° : la recherche s'effectue autour d'un angle de +/- o
45 dans le secteur spécifié par le Champ Orientation de
l'onglet Avanceées.
Rotation 360° : La recherche s'effectue sans considérer aucun
angle de rotation.
Seuil
Précise la différence minimale entre le blanc de I'arriere plan et
le noir du code. Si l'image présente peu de contraste, il faut
diminuer la valeur par défaut (50).
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Grading (Dégradé) c 'd_
radinig

Etablit la qualité minimale nécessaire au code matriciel. Chaque code a m
barres est évalué sur la base de paramétres différents (Contraste, I=atlia

nombre d'erreurs et luminosité ), chaque parameétre est donc associé a .
une “note” (de “A” = excellent a “F” = exécrable). En spécifiant un B
contréle de qualité minimale, par exemple sur “C”, il est demandé que C
D
E
F

o

les 3 “notes” soient meilleures que “C”. Pour voir la qualité d'un code a
barres, cliquer sur le bouton de droite de la souris prés du bord du code
a barres. S'affiche une fenétre similaire a celle ci-dessous.

Origntarment 1]
Contrasto 205
Clualits AFA
Lunghezza orizz. 414
Lunghezza vert 42
Dvirn. b odulo hor 1a
Dvirn. b odulo vert 18
Diirn. hor 4]
Drirn. wert a]
En tant que valeur par défaut, le contr6le de qualité du code est

invalidé.

BlankZone (zone du blanc)

Dimension minimale de I'espace blanc qui doit étre présent autour du code matriciel.
Sert a empécher la perte de temps pour analyser toute salissure sur l'arriére plan.

Chaine de Recherche

Chaine devant étre comparée avec celle lue sur le code a barres. Le contenu de cette chaine peut
étre une lettre ou un chiffre quelconque du clavier. Comme le Code Matriciel peut contenir n'importe
quel caractere, méme si non ASCII (plus précisement un octet), on peut spécifier cet octet avec
I'enchainement “\xxx” , soit le caractére “\” (le soi-disant caractére d'Escape) suivi de 3 chiffres.
Quand le systéme rencontre une chaine de ce type, un caractére est pris en compte sous la
représentation décimale spécifiée par les trois chiffres. Pour représenter le caractere “\” il faut
introduire deux fois “\V.

Ce systéme polyvalent permet le choix d'ignorer un caractére spécifigue du Code Matriciel : par
exemple, si les Codes Matriciels OK sont ceux commencant par 123x, et que nous ne sommes pas
intéressés a la valeur spécifique du caractére “x”, on pourra dans ce cas écrire la chaine
d'appariement sous 123\ . Le couple \_ est interprété par le systeme comme “tout caractere est
bon” (don't care). Si I'on veut accepter tous les codes matriciels d'une longueur de 4 caractéres (pas
supérieurs et pas inférieurs), la séquence d'appariementest \ \ \ \ .

La valeur de la chaine d'appariement peut étre associée a un “registre chaine” en cliquant sur le
bouton de droite du champ Chaine de Recherche.

L'onglet Avancées comprend les contrOles ci-dessous :

Code Carré :
Si I'on choisit cette “checkmark”, seulement les codes matriciels
carrés sont autorisés.

Reflex :
Si I'on choisit cette “checkmark”, seulement les codes matriciels
VvUS en miroir sont autorisés.

Inversion :
Cette “checkmark” indique que le code matriciel est écrit en noir
sur fond blanc et non pas en blanc sur arriére plan noir.
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Intégrité des bords :

Si validée, lorsque les bords du code matriciel ne sont pas
parfaits (soit qu'il sont déteints, rongés, ou déformés), il y a un
signal d'erreur.

Orientation :

Série SCS1

Decodifica

[ Cod. Quadrato
[ Riflzzzo

[ Inversione

[ Integritd dei bordi

Orientation du code matriciel a lire.

Orientamento

Grille o R v R
Indique les dimensions en modules du code matriciel a lire. Si le D e
code lu n'a pas le nombre de modules spécifié, le contrdle est

échoué. Si I'on choisit 0, cela signifie qu'on ne connait pas de

dimensions a priori ou qu'elles ne sont pas importantes.

Grgha

~i Barcode Area (zone du code & barres)
Description : outil servant a décoder des codes a barres a lintérieur d'une zone. L'outil est
représenté d'un rectangle, délimitant la zone a l'intérieur de laquelle sera effectuée la lecture du
code a barres. La tache de l'opérateur peut se limiter a la simple lecture du code a barres (pour
émettre ensuite le résultat via 'opérateur de sortie série) ou peut le comparer a une chaine donnée.
L'opérateur est en mesure de décoder les codages des codes a barres suivants : Entrelacé 2
sur 5, Code 39, Code 32, Code 128, EAN/UPC
Le résultat de l'opérateur est OK si aucune chaine d'appariement n'a été précisée ou que la chaine
lue correspond a celle d'appariement (Match), il n'est pas réussi (Fail) si la chaine ne correspond
pas ou qu'il y a un défaut indiquant qu'on n'a pas pu lire le code a barres.

Résultats :
- Chaine lue
- Etat

Parameétres

X, Y : Coordonnées du sommet en haut a gauche du
rectangle délimitant la ROI

Largeur, hauteur : dimensions du rectangle de la ROI

Systéme de référence : Systéme de référence vis a vis
duquel I'opérateur de code a barres est placé.

Type de code : sélection du type de code a barres a lire ;
les valeurs peuvent étre :
Automatique
Entrelacée 2 sur 5

Code 39
Code 32
Code 128
EAN/UPC
EAN13
EANS
UPC A
UPCE

Seuil : Différence minimale de niveaux de gris entre l'arriére
plan blanc et les barres noires.

Code39/32 : Si I'on valide la détermination automatique du
type de code a barres, le systtme n'est pas a méme de
discriminer de maniére automatique entre les codes 39 et les
codes 32. L'utilisateur doit donc préciser quel est le code,

USE

ROl
=, Larghezza

Y
[ a0 [ a3 ][ e

Altezza Sigt. Riferimento
=l

| 375+ | [(oigine)

Parametri

Tipo di codice [Automatico] -
Soglia Code 32/33  EAN/UPC

BEEPRERRI TR

Stringa di confronto

[&utomatico]

Code 32
Code 128
EaAM/LIPC
EAMT3
EAMS
UPC A
UPCE ]
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d'entre les 2 possibles, a utiliser pour la lecture du code a
barres.

EAN/UPC : Si la lecture des codes EAN/UPC est validée, le
code peut étre de type EAN ou de type UPC, et il ne peut pas
étre automatiquement déterminé. L'utilisateur doit décider
comment interpréter le code a barres lu.

Chaine de comparaison : Chaine qu'on s'attend étre
enregistrée dans le code a barres. Le contenu de cette chaine
peut étre une lettre ou un chiffre quelconque du
clavier.Comme le Code Matriciel peut contenir n'importe quel
caractére, méme si non ASCII (plus précisement un octet), on
peut spécifier cet octet avec la séquence “\xxx” , soit le
caractére “\” (le soi-disant caractére d'Escape) suivi de 3
chiffres.Quand le systéme rencontre une chaine de ce type,
un caractere est pris en compte sous la représentation
décimale spécifiée par les trois chiffres.Pour représenter le
caractére “\" il faut introduire deux fois “\\”.

Ce systeme polyvalent permet le choix d'ignorer un caractére
spécifique du code a barres : par exemple, si les codes a
barres OK sont ceux commengant par 123x, et que nous ne
sommes pas intéressés a la valeur spécifique du caractére
“x”, on pourra dans ce cas écrire la chaine d'appariement
sous 123\ . Le couple \ est interprété par le systéme
comme “tout caractére est bon” (don't care). Si I'on veut
accepter tous les codes matriciels d'une longueur de 4
caractéres (pas supérieurs et pas inférieurs), la séquence
d'appariementest \ \ \ \ .

La valeur de la chaine d'appariement peut étre associée a un
“registre chaine” en cliquant sur le bouton de droite du champ
Chaine de Recherche.

Dans I'onglet Avancées se trouvent les parametres :

Area barcode T

Inversion : La recherche du code a barres se fait
normalement en recherchant des barres noires sur un fond | Inversione
blanc. Si I'on choisit cette checkmark les barres recherchées ™ Checksum

sont blanches sur un fond noir. — ——
automatica Prirma lettura -

Decodifica

Checksum (Somme de contréle) : Si validée, un code a Lrehesss Mi"ima_l Massima_l
barres est vérifié contenant le bon code de correction d'une r C.:.dig.':e
erreur.

Mode symbologie automatique :

premiére lecture : Le type de code a barres a
rechercher est déterminé par la lecture de la premiére image
traitée ; tous les codes a barres lus par la suite doivent étre
du méme type que le premier

toujours : Le type du code a barres n'a pas de
contraintes, il est donc déterminé image par image.

Longueur minimale et maximale du code : longueur
minimale et maximale des codes a barres.
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6.9.7. \$ Code a barres linéaire
Description : outil servant a décoder des codes a barres le long d'une ligne. L'outil est représenté
d'un rectangle, délimitant la zone a l'intérieur de laquelle sera effectuée la lecture du code a barres.
La tache de I'opérateur peut se limiter a la simple lecture du code a barres (pour émettre ensuite le
résultat via I'opérateur de sortie série) ou peut le comparer a une chaine donnée.
L'opérateur est en mesure de décoder les codages des codes a barres suivants : Entrelacé 2 sur 5,
Code 39, Code 32, Code 128, pharmacode, EAN/UPC
Les parameétres sont les mémes que ceux en Barcode Area.
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6.10. Analyse

Outils pour effectuer des opérations sur des outils précédemment utilisés et pour fixer des
spécifications ultérieures d'inspection.

6.10.1. \""‘}r Distance

Description : L'outil distance calcule I'écart entre deux points. Le calcul s'effectue en prenant
comme référence deux outils quelconques, a condition qu'ils aient comme résultat les coordonnées
d'un point (tous les Localisateurs et certains Controles tels que I'Edge, Intersection et Inclinomeétre)

Distanza |
Nome [Distanzs Ak
Dpetatoni

Operatore 1 |Edue 1 -

Operatore 2 Edge2 ¥

Distarzs = =
1 Intervalio —_ =
1 Tolleranza 5x <=

Nome operations Tige | Stats Risukato
Edge 1 Locatore a edge | i3 [M=237 Ywbb  Angolo=0
Edgel Locatore & edge L ¥=30 Y=413 Angoo=0

Positionnement : il n'y pas de positionnement graphique, il suffit de préciser le nom des deux outils
de référence.

Résultats :
-Distance
- Etat

Parameétres :

Opérateur1 : premier outil de référence
Opérateur2 : second outil de référence

Rq : L'un des deux opérateurs peut étre l'origine des axes du systéme de référence absolu. De cette
maniére on peut effectuer des contréles de position en utilisant, par exemple, un localisateur et
un outil distance et en fixant de maniére appropriée les paramétres distance minimale et
maximale.

Distance minimale/Distance maximale : valeur minimale/maximale admissible de la distance
mesurée. Si la distance n'est pas comprise dans cette plage, I'état de I'opération résulte

Tolérance : paramétre pouvant étre utilisé en alternative aux limites sur la distance.

En cours de réglage (setup) l'outil est introduit parmi les étapes opérationnelles de l'inspection et,
une fois les opérateurs spécifiés, il calcule une distance.

La tolérance est une valeur en pour cent déterminant la plage de valeurs admissibles durant
I'inspection, sur la base de la distance calculée en cours de réglage (setup).
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6.102. '~ Angle

Description : Calcule I'angle entre deux droites. Seule différence par rapport au Localisateur a
Intersection, est le résultat : un angle au lieu d'un point.

Positionnement : il n'y pas de positionnement graphique, il suffit de préciser le nom des deux outils
de référence.

Parameétres :

Opérateur1 : premier outil de référence
Opérateur2 : second outil de référence

Angle min/Angle max: valeur minimale / maximale admissible de I'angle mesuré.
Si'angle n'est pas compris dans cette plage, I'état de 'opération résulte

Tolérance : paramétre pouvant étre utilisé en alternative aux limites sur I'angle.

En cours de réglage (setup) l'outil est introduit parmi les étapes opérationnelles de l'inspection et,
une fois les opérateurs spécifiés, il calcule I'angle.

La tolérance est une valeur en pour cent déterminant la plage de valeurs admissibles durant
I'inspection, su la base de I'angle calculé en cours de réglage (setup).

6.10.3. = Comparateur

Description : L'outil Comparateur permet de comparer les résultats d'autres opérateurs (ex. calibre)
ou de valeurs numériques moyennant un contréle par comparaison supérieure, inférieure ou égale.

Positionnement : il n'y a pas de positionnement graphique, il suffit de spécifier le nom des outils de
référence qu'on veut utiliser.

Parameétres :

Opérateur1 : premier outil/valeur numérique de référence.
Opérateur2 : second outil/valeur numérique de référence.

Fonction : fonction de comparaison de 'opérateurl par rapport a I'opérateur?2.

Comparatore ]

Opérateur de référence #1

MHome IEDmparatnre_u:aIibri

Opérateur de référence #2

O perator

Operatare 1 I - IJ
Operatore 2 IEaIiI:un:uE j_]

Funzione = j

Fonction de comparaison

Opérateurl Fonction Opérateur?
Calibrel < Calibre2

Par exemple le comparateur peut étre utilisé de la maniéere suivante :
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AN

Maome operazian Tipo Stato Rizultato

Trigger Mode / /| Continun

Calibral ¢ / Calibro interno 1] 4 (Qistanza =480

Calibroz [ Calibro eztermo [1].9 (Distanza =48>

edgel Locatore a edge 1] 4 #=198 Y=96 Angolo=159

edge? Locatore a edge (1] .4 w=241 Y =235 Angolo =160
di: a edgel-edge: Distanza Diztanza =147
Comparatare_calibri Comparatare (114
Comparatore calibro-distanz | Comparatore

Pour entrer une valeur numérique au lieu d'un opérateur, il faut cliquer avec la souris sur la petite
case grise tout a gauche des paramétres des opérateurs et choisir, au menu déroulant qui s'affiche,
(Valeur Numérique). Il est également possible de comparer entre elles les valeurs des parametres
qui ont été associés a des registres particuliers du processeur. Dans ce cas, il faut choisir un
registre qui se convient au menu déroulant qui s'affiche lorsqu'on coche toujours la petite case
grise a gauche du parameétre de 'opérateur. Si I'on souhaite remettre un opérateur au lieu des deux
choix alternatifs précédents, on peut le faire en choisissant (Link) toujours dans le menu déroulant.

. — Operatori
Choix d'une valeur numérique
entrée manuellement Operatore 1 [Drigine] il
> [Murneric Value - ix d' 5
Operatare 2 M Choix d'un opérateur

Fegl |-
Choix d'une valeur d'un . Regl
registre particulier Funzione 'J Reg?

précédemment associé a Feg3 =
une valeur d'un paramétre l Regd hd

6.10.4. j:) Opérateur logique

Description : L'outil Opérateur logique sert a effectuer des opérations logiques sur les résultat
obtenus des outils employés dans les étapes opérationnelles précédentes. Les fonctions prévues :
and, or, nand, nor, xor et xnor (ET , OU, NON-ET, NON-OU, OU exclusif et NON-OU exclusif).

L'outil Opérateur logique est en remplacement de l'outil Test et il I'étend en permettant aux
fonctions logiques and et or d'avoir jusqu'a 5 entrées.

Cet outil, differemment de I'outil Test, ne permet plus I'association du résultat avec lI'une des sorties
matérielles du capteur, du fait que pour cette fonction on dispose maintenant d'un outil dédié (voir la
section relative a la sortie digitale).

Positionnement : il n'y a pas de positionnement graphique, il suffit de spécifier le nom des outils de
référence qu'on veut utiliser.
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Voici les “tableaux de la vérité” relatives a 2 entrées des opérateurs not, and, or, xor, nand, nor :

Not (NON) : fonction unaire remplacant I'état complémentaire (opposé) de I'état de I'opérateur
associé.

Etat Etat
Not (NON) Opérateur

And (ET) : fonction restituant un état uniguement si tous les opérateurs ont |'état

Etat Etat Etat
And (ET) | Opérateur Il Opérateur
Nor (Non-ou) : fonction restituant un état uniguement si au moins l'un des opérateurs a I'état
Etat Etat Etat
Or (0OU) | Opérateur Il Opérateur

Xor (Ou exclusif) : fonction restituant I'état uniquement si uniqguement l'un des opérateurs a

I'état
Etat Etat Etat
XOR (Ou | Opérateur Il Opérateur
exclusif)

Nand (Non-et) : fonction restituant I'état quand pas tous les opérateurs n'ont I'état

Etat Etat Etat
Nand (Non et) | | Opérateur Il Opérateur
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Nor (Non-ou) : fonction restituant I'état quand les opérateurs ont tous I'état

Etat Etat Etat
Nor (Non-ou) | Opérateur Il Opérateur
Xnor (Non-ou exclusif) : fonction restituant I'état quand les opérateurs ont tous I'état ou
les deux ont I'état
Etat Etat Etat
Xnor (Non-ou | Opérateur Il Opérateur
exclusif)

Positionnement : il suffit de spécifier les outils qu'on veut utiliser et I'opération a effectuer.
Parameétres :

Opérateur1-5 : outil(s) de référence
Fonctions : opérateur logique choisi.

Operatore Logico ]

Nome  |Oper00002
— Operaton
Funziori [anD =l «———  Fonction
Dperatore [Origine) - J A
Operatore [COngine] - J
Dperataore [Crigire] - J > — Opérateurs
Operatare [Origine) - J
Dperatore [Origine) - J )
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6.10.5. B Exposimeétre

Description : L'outil Exposimetre effectue une correction de la luminosité de I'image affectée par la
variation de la lumiére dans une zone d'échantillon.

La correction de la luminosité s'avére a l'aide d'un index nommé Facteur de correction qui est ainsi
défini :

valeur de la luminosité de I'image d'échantillon
Facteur de correction =

valeur de la luminosité de 'image couramment saisie

Le facteur de correction est ensuite utilisé en tant que coefficient multiplicateur pour calculer le
seuil de référence® pour I'algorithme de binarisation des outils Blob Count, Blob Locator, Contour
Match (voir pages 105, 88, 108).

Seuil de référence = facteur de correction x seuil calculée dans I'image en cours

L'outil se présente tel qu'un rectangle représentant la ROl ou se produit le calcul de la valeur de la
luminosité courante, existant en cette position-la de I'image.

Le calcul de la valeur de la luminosité peut se faire selon les méthodes ci-dessous (voir Figure ) :

e Valeur médiane : est la valeur intermédiaire (tout au centre) des niveaux de gris de la ROI
de l'outil, une fois qu'ils ont été ordonnés dans l'ordre croissant/décroissant.

e Valeur moyenne : est la valeur qui résulte de la moyenne mathématique des niveaux de
gris existant dans la ROl de I'outil.

e Valeur minimale : est la valeur inférieure des niveaux de gris de la ROI de l'outil.

e Valeur maximale : est la valeur la plus élevée des niveaux de gris de la ROI de l'outil.

e Valeur moyenne en pour cent : est la valeur qui résulte de la moyenne arithmétique des
niveaux de gris existant dans la ROI de I'outil, une fois qu'on a 6té les niveaux de gris dans
la boule des valeurs minimale et maximale pour une valeur en pour cent entrée en tant que

parameétre.

e Seuil automatique : est la valeur du seuil qui résulte de I'algorithme de binarisation utilisé
par le capteur.

% Leterme seuil indiqueici lavaleur de luminosité, soit lavaleur du niveau de gris calculé avec les méthodes qu'on va
expliquer ci-dessous dans cette section.
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Parametres : Esposimetio ]
X : abscisse du sommet en haut a gauche de la RQ, Name ||:|per|:||:||:||31
_ , . —RaOl
Y : ordonnée du sommet en haut a gauche de la ROIl. v Larghezza

! pd 1§ E'I'iu

Largeur : largeur de la ROI. Sl
/iJY Altezza
Hauteur : hauteur de la ROI. | 117 | |—1 32 |

Systéeme de Référence : systeme de référence absolu Sizt. Riferimenta |[Drigine] j
(Origine) ou relatif (autre opérateur). >

— Parametn di espozizione
Mode : méthode de calcul du seuil de référence , | Modo [ Median =l

. . . . N Finii b azzi
Seuil : filtre de plage pour introduire un contréle sur la _ s I~ ass'ma;l
valeur de seuil des images saisies. y |Sodla [ o [ 23 |

Percentuale I iIIJ I fl

Pourcentage : pourcentage utilisé en mode moyenne en
pour-cent de la valeur du seuil. >

Positionnement :

- cliquer avec la touche de gauche de la souris pour positionner le sommet en haut a gauche de
la ROI de l'outil.

- (glisser le curseur de la souris pour dimensionner |'outil.

- relacher la touche de gauche pour conclure I'opération.

minimum = maximum =

moyenne = 194 médian = 195

seuil automatique = 193

000

4000

3000

2000

1000

S

f P niveaux de grs > T

0 255

Moyenne 5% (min. — 5% / max. — 95%) =

Figure 28 - mode de calcul de la valeur de luminosité dans la ROI
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Cet outil est donc une aide précieuse dans les situations, présentant des conditions ambiantes
ayant un taux élevé de variation dans la luminosité de la scéne surveillée. |l est vrai qu'en pareilles
situations les outils employant des algorithmes de binarisation sont moins robustes, du fait que
I'algorithme de binarisation est justement robuste en l'absence de variation de luminosité. Il en
découle qu'en utilisant cet outil, conjointement aux outils Blob Count, Blob Locator, Contour Match,
on rend les inspections, se servant de ces outils, plus robustes vis a vis des variations de
luminosité.

Rq : il est inutile de se servir de cet instrument avec des outils n'étant pas affectés des variations de
luminosité dans la scéne surveillée tels que, par exemple, les localisateurs de frontieres et
similaires.

=>

6.10.6. Comparateur de chaines

Description : L'outil Comparateur de chaines permet de comparer les résultat d'autres opérateurs
générant des chalnes (par exemple code a barres, ocr, ocv ..) ou des chaines identiques
moyennant un contréle de comparaison égale, supérieure ou inférieure (I'ordination est celle
lexicographique classique, par exemple celle des dictionnaires).

Positionnement : il n'y a pas de positionnement graphique, il suffit de spécifier le nom des outils de
référence qu'on veut utiliser.

Parameétres :

Opérateur1 : premier(ére) outil/chaine de référence
Opérateur2 : second(e) outil/chaine de référence

Fonction : fonction de comparaison de 'opérateurl par rapport a I'opérateur?2.

Opérateur de référence #1 BT e ]

Mome IEDmparatnre_caIiI:uri
Opérateur de référence #2

O perataori

Operatare 1 I - IJ
Operatore 2 I Calibro2 j_]

Funziohe = j

Fonction de comparaison

Opérateurl Fonction Opérateur?2
Calibrel < Calibre2

Par exemple le comparateur de chaines peut étre utilisé pour vérifier si le code a barres correspond
a l'inscription du texte qui y est normalement indiquée en dessous.

Pour entrer un texte au lieu d'un opérateur, il faut cliquer

— Operataori - ) .

avec la souris sur la petite case grise tout a gauche des

Operatare 1 (Drigine] o paramétres des opérateurs et choisir, au menu déroulant
Hlperslie 2 Murneric Ualuel - qui s'affiche, (ValeurTexte). Il est également possible de
comparer entre elles les valeurs des paramétres qui ont

Regl — été associés a des registres particuliers du processeur.

Funzione 22312 Dans ce cas, il faut choisir un registre qui se convient au
Reqd || menu déroulant qui s'affiche lorsqu'on coche toujours la

Fegd hd petite case grise a gauche du paramétre de I'opérateur. Si

I'on souhaite remettre un opérateur au lieu des deux choix
alternatives précédentes, on peut le faire en choisissant (Link) toujours dans le menu déroulant.
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6.11. Sortie

Manuel d'Instruction

Ouitils pour configurer I'envoi des résultats d'un opérateur, a l'intérieur d'une inspection, sur une

interface de sortie.

6.11.1. -—7} Sortie sur série

Description : Permet I'envoi de messages sur linterface série de sortie spécifique au type de
capteur dont on dispose3 comportant les résultats de l'outil qui y est associé.

Positionnement : il n'y a pas de positionnement graphique, il suffit de taper le nom de l'outil de
référence a l'intérieur du parametre Opérateur.

Parametres :

Opérateur : outil de référence dont les résultats sont a envoyer sur port série.

Output zu zeriale

Nom de I'outil de la sortie série

MHaorme |SEriaIEI Lt

4 Applica

Operatare

| [Meszsuna]

<+ Opérateur

On passe maintenant a identifier les différentes typologies de résultats (pour la grammaire des
messages de résultat et les paramétres dans les chaines, représentant les messages de réponse,
se reporter a la section 7.5) qui sont envoyés sur port série, pour chacun des outils possibles
susceptibles d'étre configurés dans le paramétre Opérateur de I'outil a I'examen :

Localisateurs

Localisateurs de
Frontiéres
Localisateur Composé
Localisateur
Inclinométre
Localisateur
Intersection
Localisateur de blob
Localisateur a
Appariement de Motif

Chaine de réponse

Exemples

:nome_op,result,X,Y,angle;

:edge_locator,0,282.96,335.55,326.81;

:nome_op,result,X,Y,angle;

:composite_locator,0,275.35,155.50,357.52;

:nome_op,result,X,Y,angle;

sinclinometer_locator,0,245.04,265.38,272.66;

:nome_op,result,X,Y,angle;

:intersection_locator,0,154.05,184.97,271.10;

:nome_op,result,X,Y,angle;

:blob_locator,0,202.00,255.00,181.00;

:nome_op,result,X,Y,angle;

:pattern_match,0,158.00,221.00,00.00%

Controles

Edge

Intersection

Edge Count
Inclinométre
Calibre interne
Calibre externe
Comptage de Blob
Appariement de
Contour
Comptage
appariement de motif

Resultats

Exemples

:name_op,result,X,Y,angle;

:edge,0,325.00,359.94,90.00;

:name_op,result,X,Y,angle;

:intersection,0,2;

:name_op,result,number;

:edge count,0,3;

:name_op,result,X,Y,angle;

:inclinometer,0,160.32,223.79,283.98;

:name_op,result,distance;

:internal_caliper,0,91.22;

:name_op,result,distance;

:external_caliper,0,113.64;

:name_op,result,number;

:blob_count,0,001;

:name_op,result,difference;

:contour_match,0,02.00;

:name_op,result,number;

:pattern_match_count,0,001;

3 A ladate de rédaction des présentes les deux types dinterface série de sortie sont : RS232, RS485.
* L'angle ne doit pas étre considéré et il est zéro par défaut.
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Identification
Resultats Exemples
Distance :name_op,result,distance; :distance,0,64.56;
Angle :name_op,result,angle; :angle,0,358.80;
Comparateur :name_op,result; :comparator,0:
Opérateur logique :name_op,result; :logical_operator,0:
Exposimétre :name_op,result; :comparator,1,35.30;
Analyse
Resultats Exemples

OCR

OCR Rapide
ocv

OCV Rapide
Comparateur de
chaines

Code a barres
linéaire

Zone du code a
barres

Code matriciel

:name_op,result,string;

:ocrRot,0,hello;

:name_op,result,string; :ocr,0,hello;
:name_op,result; :ocvRot,0;
:name_op,result; :ocv,0;
:name_op,result; :strCmp,0:

:name_op,result,string;

:barcode,0,hello;

:name_op,result,string;

:barcodeArea,0,hello;

:name_op,result,string;

:matrixcode,0,hello;

REMARQUE : il faut tenir compte que le résultat des opérateurs est en logique négative, soit on a
le 0 pour un résultat avec issue positive, alors qu'on a un numéro autre que O pour un résultat
avec issue négative.

i
6112 ¥+

Sortie numérique

Description : Permet I'activation des sorties numériques (sortie 1 ou sortie 2) conditionnellement a
I'état (OK/NON-REUSSITE) de I'outil qui lui a été associé.

Positionnement : il n'y a pas de positionnement graphique, il suffit de taper le nom de l'outil de
référence a l'intérieur du paramétre Opérateur.

Parametres :

Opérateur :
associée.

outil de référence dont I'état doit commander l'activation de la sortie numérique y

Nom de I'outil de la sortie numérique
Output digitale ]

Mome  |Oper00002 rel
Operatare Qper00001
Uzcita
I=zcita Qutput 1 < ;I Sortie
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T L

6.11.3.
Enregistrer image

Description : Permet I'enregistrement sur SCS de I'image en cours de saisie conditionnellement a
I'état (OK/NON-REUSSITE) de l'outil qui y a été associé.

Positionnement : il n'y a pas de positionnement graphique, il suffit de taper le nom de l'outil de
référence a l'intérieur du paramétre Opérateur.

Parameétres :
Opérateur : outil de référence dont I'état doit commander I'enregistrement de I'image.

Nom de l'outil d'enregistrement de I'image

Salva immagine ]

Mome |ElperEIEIEIEI3 '

Operatore II:IperEIEIDEI'I 4_;|_ L Obpérateur

REMARQUE : Cet outil peut étre utilisé conjointement a un opérateur logique pour conditionner
I'enregistrement de I'image d'une inspection selon que certaines événements se produisent (voir
section 6.2.5).
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7. PROTOCOLES DE COMMUNICATION

7.1. Ethernet

Série SCS1

SCS1 dispose d'un port de communication a 100Mb/s utilisé pour la communication avec I'Ordinateur

Hoéte et l'interface de configuration.

Pour le détail de ce protocole contacter Datasensor.

7.2. Protocoles série et entrées numériques

Dans les deux versions avec et sans éclaireur intégré, SCS1 est disponible en trois modéles se
différenciant par le protocole de communication utilisé (broche 1 (blanche) et 6 (rose) du connecteur

M12 a 8 pdles) ; voici les protocoles disponibles :

1. Protocole série RS232
2. Protocole série RS485

3. Protocole basé sur les entrées numériques

7.3. Raccordements électriques

- SCS1 avec protocole série RS232 :

transmission de données de SCS1 & PC et broche 6 de réception

Host PC

oz RXD
O 2 Cl Broche 1, blanche
o—| TXD
o3 <"1 Broche 6, rose
O_
O_
O: 5 GND <:| Broche 7, bleue
DB9 M12
PC héte SCS1
(DB9)
TXD (3) RS232 RX (broche 6,rose)
RXD (2) RS232 TX (broche 1,
blanche)
GND (5) SCS1 GND (broche 7,
bleue)
PC héte SCS1
(DB25)
TXD (2) RS232 RX (broche 6,
rose)
RXD (3) RS232 TX (broche 1,
blanche)
GND (7) SCS1 GND (broche 7,
bleue)

USE
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- SCS1 avec protocole série RS485 : broche 1 du connecteur M12 a 8 pbles dédiée a la
transmission des données de SCS1 a PC et broche 6 de réception

Host PC

———" RS232-RS485
‘L -.—jm =  Rs232 |Interface Converter| RS485

Le protocole standard mis en oeuvre sur le PC est le RS232, si I'on utilise le SCS1 avec protocole
série RS485, il faut se munir, au c6té PC, d'un adaptateur série RS232/RS485 pour pouvoir
s'interfacer avec le cbté récepteur du capteur.

La figure ci-dessous représente un schéma typique d'un convertisseur RS232/RS485.

E | TX+ <A
oc_ — ks T*
o 3 RXD
°C_ 4 RTS
o_
o] RX+
o RX
5]z GND RX <8
(@] o 1
© o
o—
o]
o_
o—
o—
o]
E DB25
PC héte Convertisseur Convertisseur SCS1
(DB9) (Coté RS232-DB25) (Coté RS485)
TXD (3) TXD (2) A D+ (broche 6,
rose)
RXD (2) RXD (3) B D- (broche
1,blanche)
RTS (7) RTS (4)
GND (5) GND (7)
PC héte Convertisseur Convertisseur SCS1
(DB25) (Coté RS232-DB25) (Coté RS485)
TXD (2) TXD (2) A D+ (broche 6,
rose)
RXD (3) RXD (3) B D- (broche
1,blanche)
RTS (4) RTS (4)
GND (7) GND (7)
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- SCS1 avec entrées numériques additionnelles : les broches 1 et 6 sont utilisées en tant qu'entrées
numériques additionnelles ayant la tache de sélectionner une inspection bien précise d'entre les
quatre pouvant étre stockées sur le capteur

La figure présente I'une des 4 configurations possibles des entrées :

24V
T
J__
GND ~
Datasensur SC51 - Configuratiol
File | Sensore Immagine Ispezions
7.4. Paramétres de communication série du capteur D Disconnetti | % %
N . . - . ~ Apri
Les parameétres de communication série du capteur doivent étre F
. . e . \ Salva
configurés via l'interface graphique SCS1. S'assurer que le PC et le
capteur sont connectés et sélectionner la rubrique “Paramétres” au q,  Parametri
menu “Capteur”; = Diagnostica

Informazioni

La fenétre qui s'affiche permet, en plus d'autres options, de configurer les paramétres du capteur pour
la communication série.

On peut faire ce réglage aussi bien pour le port série RS232 que pour le port série RS485 :

Parametri del sensore |
— Configurazione della rete = Wzrite

ol 0

Indiiizzc [P I 172 I 2 I m I 203 Termpo wzcita 1 [ms) I :II
Subnet mazk I 255 I 255 I 2685 I 0 Tempo uzcita 2 [ms) I j
Baimagy I u I u I u I . — Paremetri della parta seriale —————————

Baud Rate ISEDD 'l
— Protocollo di uscita

Custom seriale j _I Bit di dati IS vl
Parita IE vl

ol O

—Seript corente————— ~ Debug Bit di stop I1 jv
&+ |spezions 1 Livella di debug
i Ispez!c-ne 2 — Pararnetri 435
" lspezione 3 I u . . Ir=
£ lsporions 4 Rit. di commutazione [ms 73 I=

oK | e |

Baud Rate : vitesse de transmission en bit/s (1200 + 115200 bit/s).

Nombre de bits de données : nombre de bits composant un mot (7,8 bit).

Le type de parité utilisé : bit optionnel utilisé pour la vérification de l'intégrité d'un mot
transmis (pair, impair, néant).

v" Le nombre de bits d'arrét : nombre de bits utilisés pour séparer deux mots consécutifs (1,2
bit).

ANRNEN

Uniguement pour le port série RS485 on peut introduire un
v Retard de commutation : retard de commutation de la direction de communication tx/rx ou
rx/tx
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7.5. Protocole de communication série (RS232/ RS485)

Le protocole de communication série se fonde sur l'architecture Maitre-Esclave (et I'échange
d'information s'avére en mode requéte-réponse (query-answer).

7.5.1. Protocole de communication série RS485
Le protocole série RS485 est semi-duplex (bidirectionnel a l'alternat).

Lors de la mise sous tension 'SCS1 (Esclave) se met en attente de requétes de la part du Maitre
(PC-PLC).

Lorsque le Maitre veut communiquer, il envoie un message de commande (voir Paragraphe 7.5.3
pour plus de détails sur ces messages) a I'Esclave suivant la syntaxe décrite en Figure ; I'Esclave
(SCS1) interpréte la commande regue, réalise l'action demandée et envoie la due réponse de
réussite au Maitre, toujours dans la forme décrite par la syntaxe de Figure et de Figure . Si
I'Esclave n'est pas en mesure d'interpréter la commande regue ou que celle-ci requiert une action
non réalisable, I'Esclave répond avec une due note de non-réussite selon ce que la Figure et la
Figure établissent. Notamment pour obtenir les résultats d'une inspection il faut donc les demander
explicitement a SCS1 avec des messages de commande :GETINSPRESULT- et
:GETNEXTINSPRESULT-.

7.5.2. Protocole de communication série RS232
Le protocole série RS232 est duplex intégral (bidirectionnel simultané).

Lors de la mise sous tension I'SCS1 (Esclave) envoie au Maitre (PC-PLC) via la série, a condition
qu'il y ait une sortie série configurée dans l'inspection en cours d'exécution, les résultats configurés
via l'interface Graphique, (voir paragraphe 6.11.1) ; différemment au protocole série RS485, il n'est
donc pas nécessaire de demander explicitement les résultats d'une inspection au SCS1 avec les
messages de commande :GETINSPRESULT- et :GETNEXTINSPRESULT-.

Comme la communication série RS232 est toutefois duplex intégral, 'SCS1 reste en tout état a
I'écoute de tout messages de commande. Dans ce cas aussi, lorsque le Maitre veut communiquer,
il envoie un message de commande (voir paragraphe 7.5.3 pour plus de détails sur ces messages)
a I'Esclave suivant la syntaxe décrite en Figure ; I'Esclave (SCS1) interpréte la commande recgue,
réalise I'action demandée et envoie la due réponse de réussite au Maitre, toujours dans la forme
décrite par la syntaxe de Figure et de Figure . Si I'Esclave n'est pas en mesure d'interpréter la
commande recue ou que celle-ci requiére une action non réalisable, I'Esclave répond avec une due
note de non-réussite selon ce que la Figure et la Figure établissent.

7.5.3. Cas d'utilisation des messages de commande du protocole série®

Dans le cadre du protocole sont disponibles les commandes ci-dessous (envoyées du Maitre a
I'Esclave):

Les messages de commande du protocole série sont repartis en deux catégories:
1. Messages de commande pour demander des informations au capteur
2. Messages de commande pour configurer le capteur
A la premiére catégorie s'apparentent les messages de commande :CHKSERLINE-,

:GETCURINSP-, :GETINSPRESULT-, :GETNEXTINSPRESULT-; alors que font partie de la
seconde catégorie les messages de commande :SETCURINSP&<numéro inspection>-6

> Les images présentées dans cette section, concernant des exemples de cas dutilisation du protocole série, montrent
I'interface graphique d'une application typique utilisée pour la communication série d'un PC avec SCSL.
® Pour une description plus détaillée se reporter aux sections 7.5.7 et 7.5.8.
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7.5.4. Messages de commande pour requéte d'informations

:CHKSERLINE-

Réponse = :0K

Fonction = permet de contrbler I'état de la communication série entre le Maitre (PC-PLC) et
I'Esclave (scs).

Action = aucune

Exemple :
Envoi du message de commande :CHKSERLINE-
Réception message de réponse :0OK
L= rEE
Datasensor 8.p.A Help ‘ [ Option
Tored —Port St v Capture IDutput.Iog Save Log |
Type Command |: CHKSERLINE- Baud Rate —Results' Dutput
or Send I I
Chooze it IEhoose Corirmard j LT = :I
Farit
Add Command I Delete Command I lff;:;—;,
_[ESE sMEpﬁNL? r~]1 I ~| || Bit per Data
[ENSWER] E =
G Stop Bit
I‘] vl
[ ¥ RS485 Ermu
Clear | Sl
T RS232 - R5485
[~ Tracing break otz ded dar t[-,;L,‘]t fing oot se;'é‘:::gror‘t
I Logging E EEEEEER
< _>I_I
| Clear ]
Figure 29 - Exemple d'Utilisation de :CHKSERLINE-
:GETCURINSP-

Réponse = OK& <Indice de I'inspection en Cours>
<Indice de I'inspection en Cours > = [1-4]

ou Réponse = ERR&<Error Code>

<Error Code> = PARAMNOTVALID

Fonction = permet de connaitre le numéro de I'inspection (1-4) en cours d'exécution.

Action : aucune
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Exemple :
Envoi du message de commande :GETCURINSP-
Réception message de réponse :OK&3 (Supposant que SCS1 soit en ftrain d'exécuter
I'inspection 3 le moment ou il regoit le message de commande citée plus
haut)
ST [ —
‘ Datasensor §.p.A Help ‘ o
=] —Part et ¥ Capture IDutput.Iog Save Log |
Type Conmand [SETCRNGR [ e T
or Send
Chooseit [ RETCURINGP- el S B
Parit
Add Command I Delete Command I Ih
oL = | S
[BMSWER] 8 b
OKE3
Stop Bit
1 -
LI W 5485 Emu
Clear I e
~Debug RE232 - RE485
[~ Tracing break cts ded dsr t[-;L,J]t ng o kx se{’:;::gror‘t
I™ Logging EEE EEEER
K1 _>I_I
| Clear I
Figure 30 - Exemple d'Utilisation de :GETCURINSP-
:GETINSPRESULT-

Fonction = demande a I'SCS1 les résultats de la derniére inspection exécutée .

Réponse = restitue les résultats des opérateurs configurés pour envoyer leur rendu sur la sortie
série, dans l'inspection en cours d'exécution, selon la syntaxe précédemment mentionnée de cette
section (voir page Errore. Il segnalibro non é definito.).

ou Réponse = ERR&<Error Code>

<Error Code> = INVALIDSTATUS
NOSERIALOUTPUT

Action = aucune
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Série SCS1
Exemple :
Hypothése : prenons le cas d'une inspection ol on a configuré une sortie série avec un Localisateur
de frontiéres (voir paragraphe 6.7.1 et paragraphe 6.11.1).
Envoi du message de commande :GETINSPRESULT-
Réception du message de réponse :Oper00001,5,349.93,257.30,63.77;
=T —
‘ Datasensor S.p.A Help ‘ Optior
=] —Port Satu ¥ Capture IDutput.Iog Save Log I
Type Command |-GETINSPRESULT- Baud R ate —Results' Dutput
ar Send
Chooseit  [:GETINSPRESULT- =] | - [5200 ] :Operd00 5.343.93,257. 30.63.77 =]
o
Add Command I Delete Command | Irj::i;ﬁ
S 2 ot
[ANSWER] 8 hs
Stop Bit
|1 vl
LI W R5485Emu
Clear | Sesi
Debug RE232 - RE485
[~ Tracing break cts ded dsr t[-eorL[J]t ing ™ot setr’ézltg:rt
I Logging H EE EEEERN
Kl _'I_I
| Clear l
Figure 31 - Exemple d'Utilisation de :GETINSPRESULT-
:GETNEXTINSPRESULT-

Fonction = demande a I'SCS1 les résultats de l'inspection suivante (dés qu'ils sont disponibles).
Réponse = restitue les résultats des opérateurs configurés pour envoyer leur rendu sur la sortie
série, dans l'inspection en cours d'exécution, selon la syntaxe précédemment mentionnée de cette
section (voir page Errore. Il segnalibro non é definito.).

ou Réponse = ERR&<Error Code>

<Error Code> = INVALIDSTATUS

NOSERIALOUTPUT

Action = aucune
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Exemple :

Hypothése : prenons le cas d'une inspection ou l'on a configuré une sortie série avec un
Localisateur de frontiéres (voir paragraphe 6.7.1 ).

Envoi du message de commande :GETNEXTINSPRESULT-
Réception du message de réponse :Oper00001,5,349.93,257.30,63.77;

i
‘ Datasensor 8.p.A Help ‘ - Optiarn
=] T Se—— [V Capture IDutput.Iog Save Log |
Tme l:;mmand I:GETNEXTINSPHESULT- ................ S ....... d ............... A T
en
Choose t [GETNEXTINSPRESULT- »] [15z0 ] “Dper0D00 5,349.93 257 30 63.77; =
Parity
Add Command I [ elete Command I Im
[COMMAND] ;l Bit per Data
{GETMEXTINSPRESLULT- m
[&MNSWER]
Stop Bit
I‘I vl
H ¥ RS485 Emu
Clear | o
Debug RE232 - R5485
. t-out i
" Tracing : break ctz dcd dsr [eDrL;A] fng ot se;';ltgror‘t
I"" Logging H EEEEEER

| Clear I

Figure 32 - Exemple d'utilisation de :GETNEXTINSPRESULT-

7.5.5. Messages de commande pour configurer le capteur

:SETCURINSP&<Indice de I'inspection a exécuter>-
<Indice de l'inspection a exécuter> = [1 - 4]
Réponse = :0K
ou Réponse = ERR&<Error Code>

<Error Code> = PARAMNOTVALID

INVALIDSTATUS (le capteur a déja établi une connexion Ethernet avec un autre
dispositif, état incompatible avec la commande recue)

Fonction = permet de configurer I'inspection (1-4) a mettre en exécution.

Action = I'inspection en cours d'exécution est entrée selon la requéte du
parameétre de la commande.
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Exemple :

Envoi du message de commande :SETCURINSP&1-

Réception du message de réponse  :OK

Action En fin d'exécution de la commande et de I'envoi de la
réponse, scs1 exécute I'inspection 1.

11—
‘ Datasensor S.p.A Help ‘ [ Option
~Command —Foit St [ Capture IDutput.Iog SaveLog |
T B |:SETEUF|INSF'&‘I- ........................................... Bl el e
Chosedt  [SETCURINGPAT- = Lisen [~
Parity
Add Command | Delete Comnmand | Im
[COMMAND] | || Bit per Data
SETCURIMSPET- m
[AMSWER]
0k .
Stop Bit
|1 vl
-]
[V RS5485 Emu
Clear | Sosi
~Dehug — RE232 ; RS;ItBS
[ Tracing break ctz dod dsr (e fing e e se{;tg:
I Logging H EE EEEEBR

| Clear I

Figure 33 - Exemple d'Utilisation de :SETCURINSP&1-

:SETREGU&S<numéro registre>&<longueur chaine>-<chaine>
<numéro registre> := [0-7]
<longueur chaine> := [1-180]
<chaine> := chaine a stocker dans le registre
Réponse = :0K
ou Réponse = ERR&<Error Code>

<Error Code> = PARAMNOTVALID

Action = demande a I'scs1 de stocker dans la mémoire du registre spécifié les données de la
chaine. Si I'on configure une inspection de OCR et on introduit la chaine d'appariement (match) a

un registre, en changeant la valeur du registre avec cette commande on peut changer la valeur du
runtime que le capteur doit recevoir.

Exemple
: SETREGU&S0&4-ciao

Aprées avoir exécuté cette commande SO contient la chaine ciao.

Rq : le contenu des registres se rétablit sur la valeur précisée dans le script chaque fois qu'on
rallume le capteur.
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7.5.6. Légende des Grammaires — notation BNF
Dans les paragraphes qui suivent, les grammaires formelles des messages de commande et de
réponse sont écrites dans la notation BNF (Backus and Naur Form) dont la signification standard
est la suivante :

e = signifie “est définie comme”

signifie “ou” logique

° <>

utilisés pour renfermer le nom d'une macrocatégorie ou symbole non terminal
e [ N _

utilisés pour renfermer des termes optionnels
e {}

utilisées pour renfermer des termes répétés zéro ou plusieurs fois

utilisés pour renfermer des symboles terminaux

Prenons par exemple la grammaire des messages des commandes de Figure . De celle-ci on peut
générer le message de commande

:GETNEXTINSPRESULT-

formé d'un <prologue> “:”, d'une <idCommandeSansParameétres> GETNEXTINSPRESULT, et
d'un <épilogue> “-”; ou le message de commande

:SETCURINSP&4-
formé d'un <prologue> “:”, d'une <idCommandeAvecParamétres> SETCURINSP, d'une

<esperluette> &, d'un <numéro inspection> 4 et d’un <épilogue> “-”; alors que, par exemple, il n'est
pas possible de générer un message de commande

:SETNE RINSP-

car il serait formé d'un <prologue> “:”, d’'une <idCommandeSansParamétres>, et d’'un <épilogue>
“-” mais comme on peut bien remarquer de la Figure , la <id commande> utilisée n'existe pas dans
la grammaire.
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7.5.7. Format des Messages des Commandes
Le format des messages pour les commandes prévoit un caractére (prologue) de début de la
commande (caractére ASCII “:” (0x3A)) et un (épilogue) de fin de commande (caractére ASCII “-*
(0x2D)), une commande générique prend la forme :
Exemple du Message = :Commande-
Ou Commande représente une chaine (null terminated string) de caractére ASCII constituée d'un
identifiant de commande et, en l'occurrence, d'un caractére “&” (0x26) de séparation suivi des
parametres qu'on veut transmettre.

Exemple de Commande = SETCURINSP&2

La syntaxe générale des messages des commandes est |la suivante :

<nmessage commande> ::= <prol ogue><conmande><épi | ogue>
<prol ogue> ::= “:" (0Ox3A en hexadéci mal)
<commande> ::= <comrandeAvecParanetres> | <comuandeSansPar anetres>

<commandeAvecPar anetres> :: =
<i dCommandeAvecPar anet r es><esper | uet t e><par amet r e>

<conmandeSansPar anetres> :: = <i dConmandeSansPar anet r es>
<i dCommandeAvecParanetres> :: = “SETCURI NSP" | “ SETREQU
<i dCommandeAvecPar anetres> :: = “CHKSERLI NE” | “GETCURI NSP”
“ CETI NSPRESULT” | “ GETNEXTI NSPRESULT”
<esperluette> ::= “& (0x26 en hexadéci nal)
<paranetre> ::= <nungro inspection>
<nunéro inspection> ::="“1" | “2" | “3" | “4”
<épil ogue> :: = <nmoi ns><NULL>
<nmoi ns> ::= “-"(0x2D en hexadéci nal)
<NULL> ::= “\0" (0x00 en hexadéci mal)

Figure 34 - Grammaire des messages des commande
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7.5.8. Format des Messages des Réponses

A chaque commande I'SCS1 répond positivement ou non, d'aprés le fait qu'il soit ou non
susceptible de satisfaire la requéte regue . Si le cas est négatif, une caractérisation de I'erreur,
s'étant produite, est également restituée. Réponses possibles :

:OK = la commande a été correctement exécutée

:ERR&BADCOMMAND = la chaine de commande n'a pas été bien reconnue
:ERR&PARAMNOTVALID = la chaine de commande a été reconnue mais le paramétre
opérationnel est hors de limite

:ERR&INVALIDSTATUS = la commande est correcte mais elle n'est pas compatible avec
I'état actuel du systeme

:ERR&NOSERIALOUTPUT = on a demandé a scs1 les résultats d'une inspection dans
laquelle on n'a configuré aucune sortie série.

Le format des réponses varie d'aprés la commande envoyée. Dans tous les cas la réponse est une
chaine (null terminated string) de caractéres ASCII et prévoit un caractére (prologue) de début
réponse (caractere ASCII “:” (0x3A)).

Si la réponse prévoit une valeur de retour, celle-ci est passée en tant que paramétre dans le méme
mode cité pour le format des messages des commandes (voir paragraphe 7.5.7), soit la réponse
contient lidentifiant de l'erreur et un caractére “&” (0x26) de séparation suivi des paramétres
représentant les valeurs des résultats demandés ou d'un code d'erreur.

Exemple de Réponse sans erreur = :0K&1

Exemple de Réponse avec erreur = :ERR&INVALIDSTATUS

La syntaxe des messages de réponse aux messages de commande :CHKSERLINE-,
:GETCURINSP- et :SETCURINSP- est la suivante :

<message réponse> ::= <prol ogue><type><épil ogue>

<prol ogue> ::= “:" (0x3A en hexadéci nal)

<type> ::= <réussite> | <non-réussite>

<réussite> ::= <i dRéussite>[ <esperl uette><paranetreRéussite>]
<non-réussite> ::= <idNon-réussite><esperl uette><paranetreNon-reéussite>
<i dRéussite> ::= ‘K"

<i dNon-réussite> ::= “ERR

<esperluette> ::= “& (0x26 en hexadéci nal)

<par anetr eRéussite> ::= <nunérol nspecti on>

<par anmet reNon-réussite> ::= <codeErreur>

<nunérol nspection> ::= “1" | “2" | “3" | “4”

<codeErreur> ::= “BADCOMWAND" | “I NVALI DSTATUS" |
“PARAWNOTVALI D' | “NOSERI ALOUTPUT”

<épil ogue> ::= “\0" (0x00 en hexadéci nmal)

Figure 35 - Grammaire des Messages de Réponse aux messages de commande :CHKSERLINE-,
:GETCURINSP-, :SETCURINSP-
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Les messages de réponse pour les messages de commande :GETINSPRESULT- et
:GETNEXTINSPRESULT- sont légérement différents car scs1 doit restituer les résultats de
l'inspection, qu'il est en cours d'exécuter, des résultats qui tiennent au type de cette inspection.
Notamment les réponses de pareilles commandes dépendent du nombre et type des opérateurs
configurés a lintérieur de I'inspection, pour restituer leurs résultats sur le port série de SCS1 (voir
Section 6.11.1).

La syntaxe des messages de réponse aux messages de commande :CHKSERLINE-,
:GETCURINSP- et :SETCURINSP- est la suivante :

<réponse> ::= <résultat>{<résultat>}<épil ogue>
<résul tat> ::= <prol ogue><nonpér at eur ><vi r gul e>
<r ésul t at Opér at eur ><par anet r esOpér at eur ><poi nt Vi r gul e>
<prol ogue> ::= “:" (0x3A en hexadéci mal)
<nomOpérateur> = NULL term nated string
<virgule> ::= “ " (0x2C en hexadéci mal)
<résul tat Opérateur> = “0" | “1"
<par amet r esQpér at eur > :: = <par amét r eQpér at eur >{ <par amet r eQpér at eur >}
<paranetreQpérateur> ::= <chiffre>{<chiffre>}{<point><chiffre><chiffre>}
<chiffre> ::=*0" | “21” | “2” | “3" | “4" | “5" | “6" | “7" | “8 | “9”
<point> ::= “." (Ox2E en hexadéci nal)
<pointVirgule> ::= “;” (0x3B en hexadéci nal)
<épil ogue> ::= <interligne><NULL>
<interligne> ::= 0x0A (en hexadéci mal)
<NULL> ::= “\0" (0x00 en hexadéci nal)

Figure 36 - Grammaire des Messages de Réponse aux messages de commande
:GETINSPRESULT-, :GETNEXTINSPRESULT-

Rq : Une temporisation est prévue a cause de laquelle, si le caractére de fin de message (-) n'est
pas lu par I'Esclave sous 5 secondes dés la lecture du caractéere de début message (:), la
commande partiellement regue sera arrétée prématurément et I'Esclave se mettra en attente
d'autres requétes du Maitre.

De plus un message de réponse standard est prévu pour I'envoi a I'scs1 d'une commande,
formatée de maniére correcte, d'aprés la syntaxe précédemment mentionnée dans cette
section, mais qui ne soit pas reconnue par le protocole série. Dans ce cas on obtiendra en
réponse a cette commande le message suivant : :ERR&BADPARAM.

Exemple de commande syntactiquement correcte mais non reconnue = :CHKBAUDRATE-

" Dépendent du type d'opérateur configuré (voir sections de 6.7 & 6.9)
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7.6. Protocole de communication basé sur des entrées numériques

Le modéle DIGIO a 3 différents modes de gestion des deux entrées numériques disponibles,
sélectionnables au panneau de configuration du capteur :

changement direct d'inspection,

changement d'inspection a comptage d'impulsions

entrées génériques

7.6.1. changement direct d'inspection

Dans ce mode on peut sélectionner l'inspection courante qu'on veut exécuter en réglant de maniére
appropriée les niveaux électriques des broches 1 et 6 du connecteur a 8 pdles.

La relation entre I'état des entrées et I'inspection exécutée est résumée dans le tableau ci-dessous

Entrée 1 (broche | Entrée 2 (broche Inspection
1) 6) Sélectionnée
oV oV 1
oV 24V 2
24V oV 3
24V 24V 4

La limite principale de ce mode est le fait qu'on ne peut changer que parmi les 4 premiéres
inspections.

7.6.2. Changement d'inspection a comptage d'impulsions

Quand on a choisi ce mode on peut sélectionner I'inspection courante a exécuter en expédiant un
train d'impulsions a I'SCS.

Le protocole est le suivant :

Si I'entrée 1 (broche 1) est a OV le systéme ignore I'entrée 2 (broche 2) et ne change pas l'inspection
en cours.

Si I'entrée 1 passe a 24V le systéme commence de compter le nombre de bords d'attaque (les
variations de 0V a 24V) de I'entrée 2. Le nombre de variations comptées, le moment ou I'entrée 1
passe a 0V sera le nouveau format en exécution.

Le systeme reste insensible aux variations des entrées durant le traitement de I'image et il ne
recommence aucun nouveau traitement ni inspection, si le signal d'entrée 1 reste a haut niveau
logique.

7.6.3. Entrées génériques

Dans ce mode les entrées numériques ne changent pas I'inspection en cours.
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8. VERIFICATIONS ET ENTRETIEN PERIODIQUE

Pour que I'entretien du systéme soit correct, il faut essuyer toute poussiére des dispositifs de I'hardware
et mettre a niveau le Logiciel SCS1 lorsque de nouvelles versions sont disponibles.

Essuyer la poussiére et salissure de toutes sortes s'étant accumulée sur le capteur a l'aide d'un chiffon
souple, en l'occurrence I'humecter Iégérement avec une solution détergente neutre.

@D Eviter de salir 'imager (zone derriere les lentilles), si I'imager est sale, utiliser une bombe a air
comprimé antistatique pour éliminer la poussiére.

Eliminer systématiquement la poussiére et les empreintes digitales des lentilles a l'aide d'une bombe a
air comprimé antistatique.

Utiliser, au besoin, un chiffon a lentilles et un détergent a lentilles pour éliminer tous résidus.

La derniéere version du logiciel SCS1 est disponible prés du site www.datasensor.com.

Le Capteur de Vision Intelligent SCS1, n'exige aucune action particuliére d'entretien sauf le nettoyage
des surfaces avant protégeant les optiques.
Pour ce nettoyage, utiliser des chiffons en coton humectés d'eau.

Il est recommandé de ne pas utiliser :

- d'alcool ni solvants ;

- de chiffons en laine ou tissu synthétique.

8.1. Forme de garantie
La garantie est totale pour une période de 36 mois a compter de la date de fabrication.
Aucune responsabilité ne peut engager Datasensor pour tout dommage physique ou matériel
occasionné par l'irrespect des consignes correctes d'installation et d'utilisation du dispositif.

@n La garantie ne couvre pas les défauts clairement imputables a des dommages provoqués par une
installation incorrecte, une utilisation inappropriée, des causes accidentelles telles que les chocs ou
les chutes.

Service Assistance

Tél.: +39 051 6765611

Fax.: +39 051 6759324

e-mail : service@datasensor.com
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9. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

SCS1:

Tension d'alimentation :

24V DC +10%

Tension d'ondulation :

1 Vpp max avec éclaireur / 2 Vpp max sans éclaireur

Absorption
(courant de sortie et éclaireur exclus) :

120mAa24VvDC

Absorption avec éclaireur
(dépend du temps pendant lequel I'éclaireur
reste allumée, toy, ) :

<170 mA pour te, = 5ms
< 350 mA pour te,, = 200ms

Sorties

2 sorties PNP
(protection contre le court circuit)

Interface de réseau :

RJ45-10/100 Mbs Ethernet

Interface série

RS232 / RS 485

Interface pour éclaireur extérieur :

connecteur M8 4 péles, alimentation éclaireur 24 V, signal
de strobe (TTL)

Courant de sortie :

100 mA max.

Tension de saturation de la sortie :

<2V

Optiques : Standard CS-mount ou C-mount avec bague adaptatrice
Résolution : 640 x 480 (VGA) / 320 x 240 (V4 VGA)
Dimensions : Sans éclaireur :

112.4 mm x 75 mm x 40 mm

Avec éclaireur :

112.4 mm x 75 mm x 55 mm
Indicateurs : 4 LED et afficheur & 7 segments avec 4 chiffres
Réglages : Boite a boutons embarquée : touche +, touche -, touche

SET
Interface PC via Ethernet

Rétention de données :

Mémoire non volatile FLASH

Température de fonctionnement :

-10°C....55°C

Température de stockage :

-20°C....70°C

Vibrations :

Résistance aux chocs :

Matériau du boitier :

Alliage d'aluminium

Protection mécanique :

IP40 (TYPE 1 ENCLOSURE)

Connexions :

RJ45, M12 8 péles, M8 4 pbles

Poids
(sans optiqgue montée) :

300 g sans éclaireur
385 g avec éclaireur

Capteur d'images (Micron MT9V403) :

Technologie : CMOS
Tension d'alimentation : 3,3V
Format : Yz-inch (6,61 mm x4,97 mm)

Matrice pixels :

659 x 494 avec possibilité de sélectionner des portions
réduites (windowing)

Dimensions pixel : 9.9 um x 9.9 um

Frame rate (fréquence d'images) maximale : 200 fps

Obturateur électronique : 20 ps -1,3 sec avec horloge a 66 Mhz
Gain : 1x-18x

SNR: 45 dB

Facteur de réponse :

2.0 V/lux-sec avec éclairage a 550 nm
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Courbe efficacité de quantisation selon la longueur d’onde :
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10.DIMENSIONS D’ENCOMBREMENT

10.1. Dimensions d’encombrement SCS1 sans éclaireur
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10.2. Dimensions d’encombrement SCS1 avec éclaireur
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10.3. Dimensions des équerres
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11.ACCESSOIRES

11.1. Eclaireurs

Série SCS1

Modéle

Description

Code

SIL-LINE RED FLOOD

Eclaireur intelligent linéaire a lumiére
rouge avec circuit d'attaque de DEL
intégré

95A901180

SIL-AREA RED FLOOD

Eclaireur intelligent rectangulaire a
lumiére rouge avec circuit d'attaque
de DEL intégré

95A901190

SIL-RING RED FLOOD

Eclaireur intelligent & bague a lumiére
rouge sans circuit d'attaque de DEL
intégré

95A901200

SIL-BACK RED

Eclaireur intelligent de derriére a
lumiére rouge sans circuit d'attaque
de DEL intégré

95A901210

SIL-SPOT RED FLOOD

Eclaireur intelligent focalisé a lumiére
rouge avec circuit d'attaque de DEL
intégré

95A901220

SIL-SPOT-NA RED FLOOD

Eclaireur intelligent focalisé a lumiére
rouge sans circuit d'attaque de DEL
intégré

95A901230

SIL-LINE WHITE FLOOD

Eclaireur intelligent linéaire a lumiére
blanche avec circuit d'attaque de DEL
intégré

95A901260

SIL-AREA WHITE FLOOD

Eclaireur intelligent rectangulaire a
lumiére blanche avec circuit d'attaque
de DEL intégré

95A901270

SIL-RING WHITE FLOOD

Eclaireur intelligent & bague a lumiére
blanche sans circuit d'attaque de DEL
intégré

95A901280

SIL-BACK WHITE

Eclaireur intelligent de derriére a
lumiére blanche sans circuit d'attaque
de DEL intégré

95A901290

SIL-SPOT WHITE FLOOD

Eclaireur intelligent focalisé a lumiére
blanche avec circuit d'attaque de DEL
intégré

95A901300

SIL-SPOT-NA WHITE FLOOD

Eclaireur intelligent focalisé a lumiére
blanche sans circuit d'attaque de DEL
intégré

95A901310
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SIL Line

Congu pour livrer un éclairage a bas angle
d'incidence sur une surface longue et ample,

Description SIL LINE engendre un éclairage diffusé a
haute intensité.
Régulateur de courant & 350 mA intégré.
Eclairage dark-field (pour créer des ombres et

Applications reflexions) ou bright-field pour des surfaces
diffusées.

Alimentation 24 Vcc £ 20%

Strobe (obligatoire) 5-24 Vcc

Rouge (630nm)

Couleur Sur demande : bleu, vert, blanc, IR
Intensité Lumineuse 1000 lux @ 500mm
Angle d'émission 25
Sur demande : 6°, 45°, 10x30°
Dimensions (mm) 252x46x54
Matériau aluminium
Connexions M8 4 poles
Protection mécanique IP65
Température de fonctionnement -10°...+40°
Température de stockage -25°...+70°

CONNEXIONS — M8 4 poles

Non relié
(Blanc)

strobe

1 = Brun = +24 Vcc
2 = Blanc =non relié
3 = bleu = GND
4 = Noir = Strobe
ta 1
(Brun) (Bleu)
Dimensions
® ®
0
. % 3
o I Ty
8.5 M8x1 | f
SW10
~ 252
< \ \
‘ ‘ Y\
| S S
O OOO0000 4
o Hi- T
- | 256 =
= 280 =
294
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SIL Area

Description

Concgu pour livrer un éclairage a bas angle
d'incidence sur une surface rectangulaire, SIL
AREA engendre un éclairage non diffusé a
haute intensité.

Régulateur de courant & 350 mA intégré.

Applications

Eclairage dark-field (pour créer des ombres et
reflexions) ou bright-field pour des surfaces
diffusées.

Alimentation

24 Vcc = 20%

Strobe (obligatoire)

5-24 Vcc

Couleur

Rouge (630nm)
Sur demande : bleu, vert, blanc, IR

Intensité Lumineuse

500 lux @ 500mm

Angle d'émission 25°
Sur demande : 6°, 45°, 10x30°
Dimensions (mm) 84x84x55
Matériau aluminium
Connexions M8 pbles
Protection mécanique : IP65
Température de fonctionnement : -10°...+40°
Température de stockage : -25°..+70°
CONNEXIONS Dimensions
M8 4 pbles C ]
: : le]
Non relié strobe 3
(Blanc) i ‘3
85| L f
. 80 15 _

(Brun) (Bleu)

1 = Brun = +24 Vcc
2 = Blanc =non relié
3 = Bleu=GND

4 = Noir=Strobe
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SIL Ring
External LED driver required
D o Source lumineuse en axe pour des applications
escription d L.
ordre général.
Eclairage bright-field pour des objets non
Applications spé_culalres. .
Option de strobe pour des objets en mouvement
rapide.
Alimentation Circuit d'attaque de DEL extérieur a contrdle de
courant 2x350 mA+5%
Couleur Rouge (630nm)
Sur demande : bleu, vert, blanc, IR
Intensité Lumineuse 250 lux @ 500mm de distance
Dimensions (mm) @ 130x25
Matériau aluminium
Connexions M8 poles
Protection mécanique : IP65
Température de fonctionnement : -10°...+40°
Température de stockage : -25°...+70°
CONNEXIONS DIMENSIONS
M8 4 péles
ILED- iLeD-
entrée1 entrée2

(Blanc)

iLED+
entrée2

iLED+
entrée1

(Brun) (Bleu)
1=BRUN = iLep+ entrée1
2=BLANC = iLep- entrée1
3=BLEU = iLep+ entrée2
4=NOIR = iLep. entrée2
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SIL Back

External LED driver required

Retro-éclaireur polyvalent de faible encombrement
Description susceptible de livrer un éclairage uniforme sur une
surface droite.

SIL Back engendre des contrastes nets pour
obtenir une haute définition des contours.
Régulateur de courant pour circuit d'attaque de DEL
extérieur 350 mA+5%

Rouge (630nm)

Sur demande : bleu, vert, blanc, IR

Applications

Alimentation

Strobe (obligatoire)

Couleur 150 cd/m?
Dimensions (mm) 150x150x12
Matériau aluminium
Dimensions (mm) M8 4 pbles
Protection mécanique : IP65
Température de fonctionnement : -10°...+40°
Température de stockage : -25°..+70°
CONNEXIONS Dimensions
M8 4 poéles 9 4.2
o
ieor e hng s |
(Blanc) N
<

-
w
186
168
70

1"
non relié

Non
Relié
(Brun) (Bleu)
1=Brun non relié
2=Blanc iLeD+
=

3=Bleu |
4=Noir iLED— @ r
125 2 ‘
130 7.5
150 15
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SIL Spot

Description Eclairage concentré a haute intensité
Applications Applications bright field et dark field.
Alimentation 24 Vce + 20%
Strobe (obligatoire) 5-24 Vcc
Couleur Rouge (630nm)

Sur demande : bleu, vert, blanc, IR
Intensité Lumineuse 250 lux
Angle d'émission 25°

Sur demande : 6°, 45°, 10x30°
Dimensions (mm) P40x89
Matériau aluminium
Connexions M8 4 pbles
Protection mécanique : IP65
Température de fonctionnement : -10°...+40°
Température de stockage : -25°...+70°

CONNEXIONS
M8 4 pbles
Non relié strobe

(Brun) (Bleu)
1 = Brun = +24 Vcc
2 = Blanc = non relié
3 = Bleu = GND
4 = Noir = Strobe

Dimensions

o
0 - =
= X 5
o | =
I I | 1Y
Qo A
Q < © |
N |
S
3511 315_| | 5 v
40 o
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SIL Spot-NA
External LED driver required

Description Eclair_age conce_ntré é_haute,intt_ensité

Spotlight avec dimensions réduites.
Applications Applications bright field et dark field.
Alimentation 24 Vce £ 20%
Strobe (obligatoire) 5-24 Vcc
Couleur Rouge (630nm)

Sur demande : bleu, vert, blanc, IR
Intensité Lumineuse 250 lux
Angle d'émission 25°

Sur demande : 6°, 45°, 10x30°
Dimensions (mm) ®40x49
Matériau aluminium
Connexions M8 4 pbles
Protection mécanique : IP65
Température de fonctionnement : -10°...+40°
Température de stockage : -25°...+70°

CONNEXIONS
M8 4 pobles

ILED+ ILED-

(Blanc)

Non
relié 1
(Brun) (Bleu)
1=Brun = non relié
2=Blanc = iLED+
3=Bleu = non relié
4=Noir = iLED—
Dimensions
o
Lo <
o =
-— (7))
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LED driver

LD1 canal simple

Description

Circuit d'attaque de DEL pour
SIL-BACK et SIL SPOT-NA
(pilotage de 4 DELs présence
tension)

Alimentation en entrée

24 Vcc + 20%

Courant de sortie

350 mA *+ 5% courant constant

Strobe (obligatoire) 5-24 Vcc
Dimensions (mm) 100x81x28
Connexions 2 M8 4 pbles
Température de fonctionnement : -10°...+40°
Température de stockage : -25°...+70°
CONNEXIONS ENTREE CONNEXIONS SORTIE
ENTREE- M8 4 poles SORTIE — M8 4 péles

non relié strobe iLED+ iLED-

(Blanc)

+24Vdc
(Brun) (Bleu) (Brun) (Bleu)
1 = Brun = +24 Vcc 1= Brun = non relié
2 = Blanc =non relié 2= Blanc = i gp+
3 = Bleu = GND 3= Bleu = non relié
4 = Noir = Strobe 4= Noir = i gp.

Dimensions

10 _ 10 _

-

©

0‘2‘ : 1 —mX NV
I

1 N .
e ! } 1L
f‘ Y “
N ‘ \
® |
| 83 % “
‘ | <
\
q 1 ' | r
I
D e e e B e B B 1 mﬁ\
= 50 = | |
100
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LED driver

LD2 deux canaux

Circuit d'attaque de DEL pour
Description SIL-RING (pilotage de 8 DELs présence
tension)
Alimentation en entrée 24 Vcc = 20%
Courant de sortie 2 350 mA 5% courant constant
Strobe (obligatoire) 5-24 Vcc
Dimensions (mm) 100x81x28
Connexions 2 M8 4 pbles
Température de fonctionnement : -10°...+40°
Température de stockage : -25°...+70°
CONNEXIONS ENTREE CONNEXIONS SORTIE
ENTREE- M8 4 poéles SORTIE — M8 4 pbles
non relié strobe iLeD- iLED-

sortie1 sortie2

(Blanc)

+24Vdc
(Brun) (Bleu)

(Brun) (Bleu)
1=Brun = +24 Vcc 1=Brun = i gp+ Sortiel
2=Blanc = non relié 2=Blanc = igp. sortiel
3=Bleu = GND 3=Bleu = iLED+ sortie2
4=Noir = Strobe 4=Noir = i gp. sortie2

Dimensions
10 10
Py PN o i
ol O Q ﬁ &
A ; ; % |
II"
Y ~ ]
| Syl ! TE
a N |
N ‘ \
® |
| Bl 3| ® ©
| ‘ ©
\‘ ‘ 7‘ " |
<t—— 1]
v g e [
= 50 = ‘ "“
= | 86 | =
100
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11.2. Objectifs

Modeéle Description
LE-V06-C-V Objectif 6 mm
LE-V08C-V Objectif 8 mm
LE-V12-V Obijectif 12 mm
LE-V16-V Obijectif 16 mm

Les objectifs disponibles parmi les accessoires sont tous avec diaphragme et mise au point réglables
par bague. Les distances focales différentes (6mm, 8mm, 12mm, 16mm) assurent une certaine
polyvalence pour ce qui est de la portée opérationnelle du capteur et des dimensions du champ cadré.

Pour une description détaillée se reporter a ’Annexe B, pour l'instant on souligne que le champ de la
prise de vue est d'autant plus grand que la distance minimale de travail admissible est moins
importante et la distance focale plus courte .

] Objectif
Champ de [
la Prise de

Vue
| f
D E—
Distance de Distance
travail Focale
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11.3. Equerres de montage

D'aprés I'application et le type de support sur lequel, il faut fixer le capteur, on peut utiliser des équerres
de fixation rigides prévues en tant qu'accessoire du SCS1.

Deux types d'équerre sont disponibles :
- Equerre de fixation.

Il s'agit d'une équerre rigide se composant de deux parties situées a 90° I'une vis a vis de l'autre.

Des vis sont
présentes
également de
coté
Les cannelures
permettent de
translater le
capteur
Figure 37
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- Equerre réglable

Equerre permettant de régler la rotation et l'inclinaison du capteur

Rq : il est conseillé d'évaluer avec attention I'utilisation des équerres si I'on veut monter le capteur sur
des machines exposées a des fortes vibrations
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12. ANNEXE A : TECHNIQUES DE TRAITEMENT DES IMAGES

12.1. Notions générales : image digitale

Une image digitale peut étre représentée d'une matrice de chiffres.

Chaque élément de la matrice est nommé pixel (picture’s element). La résolution du systeme SCS1
est 640x480, ce qui signifie que I'image consiste en 640 colonnes et 480 lignes (s'élevant a un total
de plus de 300000 pixels).

Chaque pixel peut étre considéré comme une source d'information. Dans les systémes en échelle de
gris chaque pixel fournit une valeur numérique comprise entre 0 et 255 correspondant au niveau
d'intensité lumineuse relatif au pixel concerné. La valeur 0 correspond au noir, la 255 au blanc. Dans
les systémes couleur chaque pixel fournit trois différentes valeurs d'intensité : I'un se rattache au
rouge, I'un au bleu et I'un au vert.

Ces trois valeurs constituent le contenu RGB (Rouge, Vert, Bleu) du pixel.

Théoriquement toute couleur peut étre représentée par une adéquate combinaison de ces trois
couleurs de base.

La position d'un pixel a I'intérieur de I'image est identifiée par les coordonnées (x, y).
Par convention l'origine du systéme se trouve dans le coin en haut a droite de I'image.

Direction Axe X

Origine
(0,0)
e

D \. 0o 1 2 3 4 5 Pixel
i A 0 i (3,1
rooxogo 3 i
e e "
(¢} 2
t |
Y [
o |
n )

12.2. Machine vision

Le terme machine vision se rapporte a des machines équipées d'un jeu d'instruments de vision. Ces
machine sont donc susceptibles, en exploitant leur “vue”, d'inspecter un produit dans le but d'en
détecter tout défaut ou piéces manquantes, d'effectuer des mesures, lire des codes et d'autres
applications semblables. L'oeil de la machine est un capteur qui, sur la base des instructions que
I'utilisateur lui fournit, saisit les images des objets a I'examen et collecte les informations nécessaires
a effectuer le traitement.
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12.3. Binarisation

Opération consistant en la conversion d'une image, basée sur plusieurs niveaux de tons de gris, dans une
image a deux niveaux seulement. On obtient en pratique une image composée de pixels blancs et noirs.

De cette maniére on ne maintient que les informations essentielles de 'image de départ.

Dans la plupart des cas les pixels, appartenant au méme objet, ont des tons de gris semblables et apres la
binarisation ils résultent donc groupés ensemble dans une zone blanche ou noire.

On peut donc effectuer plusieurs opérations avec une charge réduite de I'élaboration.

L’aspect fondamental consiste en fixer le seuil qui se convient le mieux. Dans certains cas cette opération
peut s'avérer bien compliquée, dans d'autres cas plus immédiate.

La figure présente le méme objet sur deux arriére plans différents. Dans le premier cas le contraste entre
objet et arriere plan est bien évident, dans le second cas la distinction est moins nette.

Prenons un histogramme comportant en abscisse les 256 valeurs possibles des tons de gris (0 correspond
au noir, 255 au blanc) et en ordonnée la récurrence en termes de nombre de pixels de chaque valeur :
dans le premier cas on a deux distributions plutot séparées, pour ce qui est des pixels relatifs a I'objet et de
ceux relatifs a I'arriére plan, dans le second cas les deux distributions sont partiellement superposées.

Le choix le meilleur consiste en positionner le seuil au beau milieu entre les valeurs de pic des deux
distributions ; il est donc évident que dans le second cas l'opération s'avere beaucoup plus délicate que
dans le premier.

12.4. Temps de P’inspection

Pour déterminer le temps global du traitement nécessaire a une inspection,il faut prendre en compte trois
facteurs, qui correspondent aux trois étapes dont une inspection se compose : temps de exposition, temps
de saisie et temps d’inspection.

Temps d’exposition : se référe a la durée pendant laquelle le dispositif de saisie de I'image reste exposé a
la lumiere. La quantité de lumiére, entrant dans le dispositif, est d'autant plus importante que le temps
d'exposition est plus long. Trois facteurs déterminent le temps d'exposition:

- Vitesse globale des piéces a inspecter. Si la vitesse est élevée, on préconise un temps d'exposition bref,
afin d'empécher que I'image résulte floue.

- Rythme global de linspection. Un rythme élevé d'inspection impose forcement un court temps
d'exposition.

- Lumiére disponible. Des conditions d'éclairage meilleures permettent des temps d'exposition inférieurs et
inversement.

Certaines situations peuvent exiger une réduction du temps d'exposition sans pour autant modifier
l'intensité globale de I'image. On peut la intervenir comme indiqué ci-dessous :

- Augmenter la lumiére destinée a la zone a inspecter

- Augmenter le gain des CMOS, ou le gain représente le rapport sortie/entrée et, dans ce cas particulier,
'augmentation globale de l'intensité de la lumiére. Un gain élevé peut pénaliser la qualité de I'image.

- Utiliser des lentilles & ouverture variable. L'ouverture est la cavité laissant passer la lumiére par les lentille
et qui va frapper la surface capturant I'image. Un trou plus large laisse passer plus de lumiére dans un

169 USE

AUDIN - 8, avenue de la malle - 51370 Saint Brice Courcelles - Tel : 03.26.04.20.21 - Fax : 03.26.04.28.20 - Web : http: www.audin.fr - Email : info@audin.fr




Manuel d'Instruction Série SCS1

méme temps. De cette maniére la profondeur de l'image peut, toutefois, résulter réduite. Il peut étre
compliqué de mettre au point un objet dont la distance p/r aux lentilles est variable.

- Temps de saisie : temps nécessaire au capteur pour capturer une image. Aprés que le CMOS a été
exposé a la lumiére pour le temps d'exposition préfixé, 'image doit étre transférée dans la mémoire du
dispositif. Le transfert exige env. 30 ms pour une image compléte. Le temps peut étre réduit en
choisissant uniquement une certaine portion de I'image a saisir.

- Temps d’inspection : le temps d'inspection dépend des opérations a réaliser et des outils employés. Par
exemple des outils basés sur la ligne (ex. Edge) exigent des temps d'inspection beaucoup inférieurs p/r a
ceux basés sur la surface (ex. Blob).

12.5. Analyse a Blob (Blob Analysis)

Blob :

Un Blob est défini comme groupe de pixels adjacents d'intensité lumineuse supérieure (ou inférieure) a un
certain seuil. Typiqguement les Blob sont tirés d'images binarisées. Dans la pratique des zones de pixels
clairs ou sombres de I'image sont groupées dans des régions annexes, appelée justement Blob.

La reconnaissance des Blob s'avére en examinant I'image ligne aprés ligne, sans analyser chaque pixel
individuel. Pour chaque ligne le systéeme enregistre la coordonnée initiale et celle finale de chaque intervalle
caractérisé par le méme type de pixel (clair ou sombre). Les objets sont construits en respectant les lignes
contigués et en regroupant les intervalles des pixels du méme type. Cette approche accélere
remarquablement les opérations vis a vis d'un algorithme basé sur chaque pixel.

Les objets analysables peuvent avoir toute forme et complexité, ils peuvent également contenir un nombre
quelconque de trous qui sont eux-aussi comptés comme objets.

Plusieurs paramétres sont disponibles pour améliorer les performances. On peut introduire des critéres
(filtres) qu'un objet doit respecter pour étre considéré valable en tant que Blob. Par exemple, on peut fixer
un seuil sur le nombre minimum de pixel qu'un objet doit contenir, souvent des groupes réduits de pixels
peuvent étre dus au bruit parasite. |l est possible de supprimer des objets touchant le bord de la zone
inspectée en fixant une limite sur le nombre maximum de pixels appartenant au blob pour filtrer I'arriére
plan.

Une fois les informations nécessaires réunies, on peut calculer certains paramétres relatifs a I'objet a
I'examen tels que la surface (nombre de pixel), le périmétre (transitions X + transitions Y + transitions

diagonaux x \/E ), la boite englobante (figure 30), les moments (servent a décrire I'orientation d'objets non
symétriques), le périmétre convexe (figure 31, il approche mieux le périmétre réel par rapport a la boite
englobante - bounding box).

i !

Figure 38 Figure 39

surface=2, périmetre =6 surface=3, périmetre= 6-:SQRT(2)

Figure 40 Figure 41

boite englobante : rectangle
avec la hauteur et la largeur de I'objet
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Les avantages de l'analyse a Blob résident dans une vitesse élevée de traitement et dans la
possibilité de tolérer et mesurer des variations tant d'orientation que de dimension des objets cibles.
Ses limites sont principalement les difficultés a discriminer les objets de leur arriére plan, s'il y a peu
de contraste entre les deux, l'impossibilité de distinguer des objets I'un au contact de l'autre ou
superposeés et dans la faible habilité de reconnaitre des objets qui sont semblables.

12.6. Contour Match (Appariement de contour)
Le but de I'opération d'appariement de contour est de reconnaitre des objets par la comparaison de

leur contour. L'analyse s'avére sur des images binarisées par un seuil approprié.
L’ensemble des pixels noirs définit 'image (BinarylmageSet, BIS).

Figure 42

Le contour est défini tel une séquence de pixels suivant une ligne fermée le long du bord de I'image
binaire. Cette séquence s'obtient en établissant certaines relations entre pixels adjacents. Le contour
n'est pas partie du BIS. L’algorithme est en mesure de détecter aussi bien les contours extérieurs (en
rouge dans la figure 32) que ceux intérieurs (en vert).

Pour effectuer la reconnaissance d'un objet, il faut saisir un échantillon et quelques informations
(position, nombre de pixels, dimensions...). Ces informations seront normalisées et introduites dans
un vecteur stocké dans une base de données. La reconnaissance d'un objet s'avére en réalisant une
comparaison entre le vecteur relatif a I'objet a 'examen et les vecteurs existants des échantillons dans
la base de données. Pour effectuer une comparaison, il faut donner une définition de distance entre
les vecteurs. Parmi les vecteurs de la base de données, est choisi celui avec la distance la plus petite
vis a vis du candidat.

Cette méthode assure une vitesse satisfaisante de traitement et peut tolérer et mesurer des variations
d'orientation de I'objet a I'examen. Elle assure également une précision supérieure face a l'analyse a
Blob, avec laquelle elle partage, toutefois, encore les difficultés a discriminer les objets de leur arriere
plan et 'impossibilité de reconnaitre des objets en contact ou superposés.

12.7. Edge detection (détection de frontiéres)

Avec la détection des frontieres on opére sur des valeurs des tons de gris a 256 niveaux et non pas
sur des images binarisées. Prenant en compte une certaine zone de l'image, elle pourra étre
représentée par une matrice d'un certain nombre de lignes et colonnes, chaque élément de la matrice
contient la valeur d'intensité lumineuse de son pixel. Dans I'exemple ci-dessous il y a trois lignes et dix
colonnes.

69 75 78 85 98 120 128 135 133 135

66 69 76 81 88 102 118 129 134 136

68 74 81 87 101 119 128 136 134 135

La somme de chaque valeur de chaque colonne est :

203 218 235 263 287 341 374 400 401 406
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En divisant ces valeurs par trois et en les ramenant sur une seule ligne on obtient la projection de la
zone a l'examen :

68 | 73 | 78 | 84 | 96 | 114 | 125 | 133 | 133 | 135 |

La projection consiste en la moyenne des valeurs d’intensité relatives a une zone et en ramenant leur
résultat le long d'une ligne. De cette maniére on a plus d'informations su I'image, que si I'on ne prenait
a I'examen que les pixels le long de la ligne, par conséquent on obtient une analyse plus soignée.

La zone prise en compte est définie par une fleche (déterminant ainsi le sens de la projection) d'une
certaine longueur (correspondant au nombre de colonnes) a laquelle est associée une certaine
largeur (nombre de lignes).

Y

x50

Y A

\j

Une fois qu'on a ramené les valeurs obtenues avec l'opération de projection le long de la ligne a
I'examen, on obtient donc le profil de I'allure moyenne de lintensité le long de laquelle s'effectue la
recherche de la frontiere (edge). Une frontiere (edge) est définie telle une variation d'intensité
lumineuse entre pixels adjacents. Pas toutes les variations constituent une frontiére (edge) : I'entité de
la variation doit dépasser un certain seuil. Deux différents types de frontiéres (edge) peuvent se
produire : I'une due au passage d'un pixel plus clair a un autre plus sombre (Frontiere négative) et
I'une due au passage d'un pixel plus sombre a un autre plus clair (Frontiére positive).

Voici deux différents critéres pour identifier une frontiére (edge) et en déterminer la position.

12.7.1. Détection sur la base d'un seuil

Suivant le profil d'intensité le long d'une certaine direction, le premier point est détecté, comportant
le passage de lintensité d'une valeur supérieure a un certain seuil a une valeur inférieure ou
inversement.

Le point ainsi trouvé identifie une frontiére (edge) ainsi que sa position. Cette méthode est trés
simple et rapide.

Son principal défaut est l'influence de I'éclairage. Il faut éviter cette méthode si I'éclairage n'est pas
constante. D'ailleurs, cette méthode est trés avantageuse en cas de rétro-éclairage (backlight).

Intensité e
. Frontiére /
Y négative /

Frontiere
positive

— 5

Direction
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12.7.2. Détection basée sur le contraste

La détection dans ce cas n'est pas directement effectuée sur l'allure de l'intensité mais sur sa
dérivée. La frontiére (edge) est donc détectée en analysant la différence d’intensité entre deux
pixels adjacents. La frontiére (edge) est associée au point ou la courbe de la dérivée doit prendre
une valeur maximale (front positif) ou minimale (front négatif).

Les figures ci-dessous montrent un objet et les graphes rattachés a Il'allure de l'intensité (rouge) et
de sa dérivée (bleu).

Figure 43
1600 1600 300
. .I""- . Jf.\
1400 +— e 14000 f— — =l
\ | Y ] 1 160
1200 - 7 1200 T !
\ | \ | 11
1000 ! I 1000 ! / { \
| 1| I
0 | ; 00 ' 7L A,
{ / T T
| | / \/
ECl T == a00 o S A v
R 4+ 1200
400
- \f - 180
' 20 : e
2 b 300

sur I’axe Y de gauche sont reprises |es valeurs absolues,
sur celui de droite celles de la dérivée

L'avantage de cette méthode est que le traitement résulte relativement indépendant de I'éclairage.
L'effet d'une variation de I'éclairage est de provoquer un décalage (offset) sur les valeurs absolues
tout en laissant le contraste inchangé. La charge d'élaboration que cette méthode exige est
supérieure, un temps de calcul plus long s'avére donc nécessaire. On préconise de se servir de
cette méthode s'il n'est pas possible d'assurer un éclairage constant.

Noter que les valeurs des seuils résultent beaucoup plus basses, la référence ne portant pas sur la
valeur absolue mais uniquement sur les variations.

En général la Détection des Frontiéres peut servir pour localiser la position d'un objet et pour

effectuer des mesures de nature variée. Cette technique de traitement est trés rapide et bien
précise.

Applications :

1) Mesures soignées d'objets tels que les clés, étiquettes , pieces mécaniques, etc...
2) Localisation d'objets

Recherche d'éléments a l'intérieur d'objets complexes

)
3)
4) Contrbles de qualité sur la surface (poussiére, imperfections, etc...)
5).Contréles de position
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12.8. Pattern match (appariement de motif)

L’opération d'appariement de motif consiste en la recherche d'un échantillon, dont les caractéristiques
de luminosité ont été enregistrées a l'intérieur d'une zone donnée.

A chaque pixel de I'échantillon correspond une certaine valeur d'intensité lumineuse représentée d'un
niveau de gris (0-255).

Cette valeur est enregistrée de maniére a former une matrice numérique correspondant a une certaine
région de 'image.

En cours de traitement, la recherche se produit en faisant défiler, sur toute la zone d'intérét, un
rectangle des mémes dimensions que I'échantillon de référence.

Pour chaque position prise du rectangle, on calcule la distance entre I'image qui y est enfermée et
I'image de I'échantillon, selon le critére suivant : calculer la différence d'intensité lumineuse entre les
pixels, occupant des positions correspondantes a I'intérieur des deux images, et, additionnant toutes
les valeurs, on obtient la différence (distance) globale entre les deux images.

Une fois fixé un seuil sur la distance, 'image a I'examen n'est reconnue valable que si la distance
effective résulte inférieure au seuil.
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13.ANNEXE B : OBJECTIFS

13.1. Montage C et montage CS

Le montage C differe du montage CS uniquement par la distance focale, soit la distance de
I'épaulement de la bague de montage ou se forme l'image : dans les montages C cette distance est
17.526 mm, dans les CS de 12,5 mm. Le filet et I'ouverture du montage sont par contre identiques.
Une caméra avec montage CS peut travailler bien sir avec des objectifs a montage CS, mais
également avec des objectifs a montage C. Or, les objectifs & montage C forment I'image plus loin de
5 mm par rapport aux objectifs a montage CS, il suffit donc de mettre une cale d'espacement de 5 mm
entre I'épaulement du montage de la caméra et I'épaulement de montage de I'objectif pour rendre
compatible une caméra a montage CS avec un objectif a montage C.

Au contraire, les caméras a montage C ne peuvent travailler qu'avec des objectifs a montage C, et
non pas a montage CS.

Comportant une caméra a montage CS, le dispositif SCS1 assure la plus grande polyvalence dans le
choix de I'objectif.

Caméra a| Caméra a
montage C montage CS
Objectif oK OK avec
montage C adaptateur
Objectif
montage CS NON OK

Tableau 2 compatibilité des montages différents

Diaphragme Mise au point

o

13.2. Diaphragme et Mise au point

Les objectifs, dont le SCS1 dispose en tant qu'accessoire,
comportent deux bagues : I'une de réglage du diaphragme et l'autre
de mise au point.

Entre les deux bagues se trouve une marque blanche en tant que i
point de repére. “
La bague de mise au point est caractérisée par une inscription “near” "::-'\
et le symbole “~”. En tournant la bague de sorte que l'inscription 5
near s'approche de la marque de repére on met progressivement au

point un plan plus prés du capteur. En tournant de sorte que le /
symbole « s'approche de la marque on met au point a une distance

- Marque de
de plus en plus supérieure.

repere

La bague réglant le diaphragme est caractérisée par les lettres “C” et “O”. En tournant la bague de
sorte le O s'approche de la marque de répére, le diaphragme s'ouvre davantage, alors qu'en la
tournant de maniere a en approcher le C, il se ferme. La lumiére, qui passe par les lentilles lors de la
saisie de I'image, est d'autant plus importante que le diaphragme est plus ouvert, ce qui rend I'image
(a égalité de temps d'exposition) plus claire et lumineuse.

Il faut tenir compte que plus le diaphragme est ouvert et moins de profondeur du champ il en résulte.
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13.3. Field of view (champ de vision)

Le Field of View (FOV, champ de vision) est la zone capturée par le capteur d’image qui constitue 'image de
référence. Les dimensions du FOV et du capteur d'image affectent directement la résolution.

Objectif
A
h e 4
/ h H : hauteur FOV
\ v h : hauteur image
v © : angle de vision
T L : distance de travalil
f . distance focale

13.4. Distance de travail

La distance de travail est I'écart entre la partie arriére de I'objectif et I'objet cible.
Facteurs limitant la distance de travail :

- des lentilles ayant une distance minimale de fonctionnement ;
- des lentilles nécessitant étre proches de I'objet pour éviter toute variation de lumiére ;
- des limites matériels possibles sur le positionnement du capteur.

13.5. Distance Focale

La distance focale est I'écart entre le point nodal arriere de la lentille (point duquel les rayons de
lumiéres laissent la partie arriere de I'objectif) et le capteur d'image.

Si plusieurs longueurs focales semblent se convenir a I'application, on peut prendre en compte les
aspects ci-dessous :

- prix : une lentille avec une longueur focale inférieure est moins chére ;

- profondeur de foyer : la profondeur de foyer (tolérance de mise au point) est la zone avant et apres le point
focal ou la qualité de limage reste inaltérée. Une longueur focale supérieure assure moins de profondeur
de foyer ; une longueur focale inférieure assure plus de profondeur de foyer ;

- distorsion : une longueur focale supérieure assure des images moins déformées.

13.6. Relation FOV/Résolution

Pour déterminer les dimensions du FOV il faut mesurer la zone d'inspection, en veillant qu'elle soit

suffisante pour couvrir tout déplacement de I'objet cible.

Pour vérifier que le FOV est suffisant on peut intervenir selon les indications ci-dessous ;

- évaluer la résolution nécessaire

- utiliser la formule FOV pour déterminer les valeurs maximales des dimensions verticale et
horizontale du FOV permettant de maintenir la résolution nécessaire

FOV max. horizontal
FOV max. vertical

Formule FOV : résolution nécessaire x 640 pixels
Résolution nécessaire x 480 pixels

Exemple :
Zone d'inspection : 300 x 350 mm. Résolution nécessaire : 1 mm

FOV max. horizontal = 1 mm x 640 = 640 mm
FOV makx. vertical = 1 mm x 480 =480 mm

Le FOV limite calculé (640x480) est plus grand que la zone d'inspection, on peut donc accepter un
FOV de 350x300.

Sile FOV calculé est inférieur a la zone d'inspection, on peut intervenir de la maniére ci-dessous :

- utiliser plusieurs systémes de vision ;
- inspecter une zone inférieure ;
- rendre moins strictes les contraintes de résolution.
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13.7. Tableaux de la distance de travail

Distance de travail en millimétres
FOVien mm | o .o tif 4 | Objectif 8 [Objectif 12|Objectif 16|Objectif 25/Objectif 50| Objectif
(tI\aaru;:::)x mm mm mm mm mm mm 75 mm
5x4 0 0 0 0 0 69 77|
10x8 0 0 0 0 0 104 153
15x11 0 0 0 0 52 139 190
20x15 0 0 0 0 69 173 247
25x19 0 0 0 55 87 209 283
30x23 0 0 50 67 104 243 340
35x26 0 39 59 78 121 278 397
40x30 0 45 67 89 139 313 427
45x34 0 50 75 100 156 347 464
50x38 0 55 83 111 173 382 515
60x45 33 67 100 133 209 451 619
70x53 39 78 117 155 243 521 721
80x60 45 89 133 178 278 590 825
90x68 50 100 150 200 313 660 9328,
100x75 55 111 167 222 347 729 1031
110x83 61 122 183 245 382 799 1134
120x90 67 133 200 267 417 868 1237
130x98 72 145 217 289 451 937 1340
140x105 78 155 233 311 486 1007 1443
150x113 83 167 250 333 521 1077 1547
160x120 89 178 267 355 555 1146 1649
170x128 95 189 283 378 590 1215 1752
180x135 100 200 300 400 625 1285 1855
190x143 105 211 317 422 660 1354 1959
200x150 111 222 333 445 695 1423 2062
225x169 125 250 375 500 781 1597 2319
250x188 139 278 417 555 868 1771 2577
275x206 153 305 459 611 955 1945 2835
300x225 167 333 500 667 1042 2118 3093
325x244 181 365 542 722 1129 2292 3351
350x263 195 389 583 778 1219 2465 3608
375x281 209 417 625 833 1302 2639 3866
400x300 222 445 667 889 1389 2813 4124
425x319 236 472 709 945 1476 2986 4381
450x338 250 500 750 1000 1563 3160 4639
475x356 264 528 792 1055 1649 3333 4897
500x375 278 555 833 1111 1736 3507 5155
525x394 292 583 875 1167 1823 3681 5413
550x413 239 611 917 1222 1910 3854 5670
575x431 319 639 959 1278 1997 4028 5928,
600x450 333 667 1000 1333 2083 4201 6185
625x469 347 695 1042 1389 2170 4375 6443
650x488 361 722 1083 1445 2257 4549 6701

Tableau 3 Tableau Distance Focale/FOV/Distance de travail (en millimétres)
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Distance de travail en pouces
FOV en
pouces Objectif 4 | Objectif 8 [Objectif 12|Objectif 16|Objectif 25|0Objectif 50| Objectif
(hauteur x mm mm mm mm mm mm 75 mm

largeur)
0.2x0.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,73 3,33
0.3x0.2 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 3,47 4,67
0.4 x 0.3 0,00 0,00 0,00 0,00 1,40 4,13 5,33
0.5x04 0,00 0,00 0,00 1,13 1,73 4,87 6,00
1.0x0.8 0,00 0,00 1,67 2,20 3,47 8,33 11,33
1.5x1.1 0,00 1,67 2,53 3,33 5,20 11,80 17,33
2.0x1.5 0,00 2,20 3,33 4,47 6,93 15,33 22,67
2.5x1.9 0,00 2,80 4,20 5,53 8,67 18,67 26,67
3.0x2.3 0,00 3,33 5,00 6,67 10,40 22,00 30,67
3.5x2.6 1,93 3,87 5,87 7,80 12,13 26,00 36,00
4.0 x 3.0 2,20 4,47 6,67 8,87 14,00 29,33 41,33
4.5x3.4 2,53 5,00 7,53 10,00 15,33 32,67 46,67
5.0 x 3.8 2,80 5,53 8,33 11,13 17,33 36,00 51,33
5.5 x 4.1 3,07 6,13 9,20 12,20 19,33 39,33 56,67
6.0 x 4.5 3,33 6,67 10,00 13,33 20,67 43,33 62,00
6.5 x4.9 3,60 7,20 10,87 14,67 22,67 46,67 67,33
7.0x5.3 3,87 7,80 11,67 15,33 24,00 50,00 72,00
7.5x5.6 4,20 8,33 12,53 16,67 26,00 53,33 77,33
8.0 x 6.0 4,47 8,87 13,33 18,00 28,00 56,67 82,67
8.5 x 6. 4,73 9,47 14,00 18,67 29,33 60,67 80,67
9.0 x 6.8 5,00 10,00 15,33 20,00 31,33 64,00 92,67
9.5x7.1 5,27 10,53 16,00 21,33 32,67 67,33 98,00
10.0x7.5 5,53 11,13 16,67 22,00 34,67 70,67 103,33
10.5x 7.9 5,87 11,67 17,33 23,33 36,67 74,000 108,00
11.0x 8.3 6,13 12,20 18,67 24,67 38,00 78,000 113,33
11.5x 8.6 6,40 12,80 19,33 25,33 40,00 81,33 118,67
12.0x 9.0 6,67 13,33 20,00 26,67 42,00 84,67 124,00
12.5x94 6,93 14,00 20,67 28,00 43,33 88,000 128,67
13.0x9.8 7,20 14,67 22,00 28,67 45,33 98,00 134,00
13.5x10.1 7,53 15,33 22,67 30,00 46,67 95,33 139,33
14.0x 10.5 7,80 15,33 23,33 31,33 48,67 98,67 144,00
14.5x10.9 8,07 16,00 24,00 32,00 50,67 102,00 149,33
15.0x 11.3 8,33 16,67 25,33 33,33 52,00 105,33| 154,67
15.5x11.6 8,60 17,33 26,00 34,67 54,00 109,33] 160,00
16.0x 12.0 8,87 18,00 26,67 35,33 55,33 112,67 164,67
16.5x12.4 9,20 18,67 27,33 36,67 57,33 116,00[ 170,00
17.0x12.8 9,47 18,67 28,67 38,00 59,33 119,33 175,33
17.5x13.1 9,73 19,33 29,33 38,67 60,67 122,67 180,67
18.0x13.5 10,00 20,00 30,00 40,00 62,67 126,67 185,33
18.5x13.9 10,27 21,33 30,67 41,33 64,00 130,00 190,67
19.0 x 14.3 10,53 21,33 32,00 42,00 66,00 133,33] 196,00
19.5x14.6 10,87 22,00 32,67 43,33 68,00 136,67 201,33
20.0 x 15.0 11,13 22,00 33,33 44,67 69,33 140,00 206,00

4Tableau Distance Focale/FOV/Distance de travail (en pouces)
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14.ANNEXE C : ECLAIREURS

14.1. Considérations générales sur I’éclairage

- Maintenir un éclairage constant
- Maintenir un éclairage uniforme (éviter les ombres ou points fort lumineux)

- Capturer la forme de I'objet a I'examen grace a un éclairage optimisant le contraste et le séparant
de l'arriére plan

- Minimiser toute variation due aux lumiéres du local, du soleil ou a d'autres sources lumineuses du
milieu.

- Chaisir la technique d'éclairage qui mieux se convient a forme, dimensions, couleurs, réflectance,
transparence et tolérance a la chaleur de 'objet a I'examen.

- Rechercher la distance optimale entre I'objet et la source lumineuse.
- Régler le temps d'exposition du capteur.

- Prendre en compte toute limite matérielle possible de la zone inspectée.
14.2. Minimiser I'effet de la lumiére ambiante

Pour assurer un éclairage uniforme, il faut minimiser la quantité d'ensemble de lumiére ambiante qui
va frapper I'objet. L’intrusion de la lumiére ambiante peut entrainer la non-reussite de I'inspection.
Pour prévenir pareille situation on peut utiliser des éclaireurs plus lumineux que la lumiére ambiante
ou masquer de maniére appropriée la zone d'inspection.

Suppression de la lumiére ambiante par une lumiére plus lumineuse, uniforme et contrélable :

- Le pour : positionnement de I'hardware flexible n'étant pas borné d'aucune barrieére pour masquer la
lumiére, zone d'inspection ouverte et accessible.

- Le contre : I'éclaireur doit étre trés lumineux et proche de I'objet

Suppression de la lumiére ambiante par des barriéres :

- Le pour : la luminosité de I'éclaireur n'est pas d'importance primordiale, les lumiéres et le capteur
sont protégés contre les préjudices matériels.

- Le contre : plusieurs composants matériels nécessaires, zone d'inspection moins accessible.

14.3. Options d'éclairage

14.3.1. Ring light

Il s'agit d'une technique avec des possibilités d'utilisation plutdt générales.

L’éclaireur est directement monté sur le capteur et il est susceptible d'éclairer tout objet en face de

celui-ci. Notamment il fournit un’éclairage diffusé sur une surface réduite.

- Le pour : éclairage correct méme pour des objets de dimensions réduites. Réduit les ombres
provoquées par tout renflement sur I'objet.

De par son montage direct sur le capteur I'éclaireur assure toujours une lumiére centrée sur la
zone ou l'inspection se produit.

- Le contre : pour des objets de dimensions remarquables, il se peut qu'une diminution de
l'intensité lumineuse se produise sur les bords pouvant engendrer un halo de pixels sombres.
Objets de réflectance élevée peuvent engendrer des lueurs circulaires qui pénalisent I'image a
saisir.

Des applications possibles sont la vérification de dates et codes sur des étiquettes ou le contrdle de
la présence d'étiquette.
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14.3.2. Top light

Technique grace a laquelle on dispose d'un éclairage concentré extrémement homogéne.
L’éclaireur est placé derriére le capteur et, s'il est bien orienté, il permet de réaliser des inspections
trés précises.

- Le pour : le faisceau de lumiére est désaxé par rapport a I'optique du capteur. Cela permet de
mettre en valeurs certaines zones de la cible plutét que d'autres.

- Le contre : il résulte compliqué d'éclairer uniformement I'objet entier, surtout en présence
d'éléments en relief générant des ombres non éliminables.

14.3.3. Back light

Avec la technique backlight, I'éclaireur est placé derriére I'objet a inspecter, justement en face du

capteur.

Quand l'objet se trouve entre I'éclaireur et le capteur, il empéche une partie de la lumiére de

parvenir a I'objectif, en délinéant de cette maniére une silhouette de I'objet lui-méme.

La silhouette peut étre ensuite analysée pour des contrbles sur les dimensions et la forme.

L’intensité lumineuse générée est faible.

- Le pour : 'image saisie n'est pas affectée par les caractéristiques superficielles de I'objet. Facilite
la mesure du diameétre d'objets ronds. Met en valeur de maniére efficace la présence/absence de
trous.

- Le contre : le positionnement de I'éclaireur derriere I'objet peut se révéler matériellement
compliqué. On ne peut pas analyser la surface de I'objet, la source lumineuse doit étre plus large
que la zone inspectée.

Typiquement la technique backlight est utilisée pour classer des objets sur la base de leur forme et

dimensions, mesurer les écarts entre les broches d'une puce, inspecter des objets a la recherche
de trous ou fissures.
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15.GLOSSAIRE

Algorithme
Ensemble de régles et instructions utilisées pour la solution d'un probléme moyennant le déroulement
d'un nombre fini d'étapes.

Autoexposition
Procédé grace auquel le capteur est susceptible de régler le temps d'exposition en autonome.

Backlighting (Rétroéclairage)
Condition d'éclairage dans laquelle la lumiére provient de derriére I'objet a I'examen.

Barre d'outils (Toolbar)
Pavé regroupant sous forme de touche certaines fonctions utilisées le plus souvent de I'Interface
Graphique SCS1.

Binarisation
Opération consistant en la conversion d'une image basée sur plusieurs niveaux de tons de gris dans
une n'ayant que deux niveaux, pour obtenir une image composée de pixels blancs et noirs.

Blob

Acronyme de Binary Large Object (Grand Objet Binaire). Un Blob est défini tel un groupe de pixels
adjacents d'intensité lumineuse supérieure (ou inférieure) a un certain seuil. Typiquement les Blob sont
tirés d'images binarisées.

Bruit parasite
Données non significatives perturbant la source d'informations qu'on souhaite mesurer.

C-mount /CS-mount

Deux types différents de montage de l'objectif sur le capteur. Le filet et I'ouverture du montage sont
identiques, ce n'est que la distance focale qui change (distance p/r a I'épaulement de la bague de
montage ou se forme l'image) : 17,526 mm en cas de C-mount et 12,5 en cas de CS-mount.

Distance de travail
La distance de travail est I'écart entre la partie arriere de 'objectif et I'objet cible.

Distance Focale
La distance focale est I'écart entre le point nodal arriere de la lentille (point duquel les rayons de
lumiéres laissent la partie arriere de I'objectif) et le capteur d'image.

Echelle des gris
Echelle de valeurs associées aux différentes tons de gris qui vont du blanc (255) au noir (0).

Edge (frontiére)
Variation d'intensité lumineuse entre pixels adjacents, d'entité supérieure a un seuil donné.

FOV
Field Of View . Champ de vision cadré par le capteur.

Image de Référence
Image sur laquelle se configure I'inspection et faisant fonction de terme de comparaison au cours du

traitement.
Inspection
Enchainement d'étapes opérationnelles que le capteur exécute pour effectuer le contréle des objets a
I'examen.
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Manuel d'Instruction Série SCS1

LED (DEL)
Acronyme de Light-Emitting Diode (Diode Electroluminescente).

Lumiére ambiante
Lumiére existant dans le milieu environnant la zone de travail, non générée par le systéme de vision.

Pattern Matching (Appariement de Motif)
Technique de comparaison entre images numériques prenant en compte la valeur de lintensité
lumineuse de chaque pixel individuel.

Pixel
Une image digitale peut étre représentée d'une matrice de chiffres. Chaque élément de la matrice est
nommeé pixel (picture’s element). Chaque pixel peut étre considéré comme une source d'information.

Saisie
Mode avec lequel les informations nécessaires sont mises a dispositions d'un systéme d'analyse, tel
que la saisie d'une image pour un systéme de vision.

Teach-in (Apprentissage)
Procédé permettant de configurer une inspection a l'aide de la boite a boutons embarquée sur le
capteur.

Tolérance
Plage de valeurs dans les limites de laquelle une cible est considérée bonne ou non.

Temps d'exposition
Temps pendant lequel le dispositif de saisie de I'image reste exposé a la lumiére : 'image obtenue est
d'autant plus claire que la lumiére passe davantage et le temps d'exposition est plus long.

Temps d'exposition
Temps pendant lequel le dispositif de saisie de I'image (CMOS) reste exposé a la lumiére : 'image
obtenue est d'autant plus claire que la lumiére passe davantage et le temps d'exposition est plus long.

Toolbox (boite a outils)
Paveé regroupant sous forme de touche tous les outils disponibles pour la configuration d'une inspection.

Tool (Outil)
Outil logiciel servant au traitement de I'image.

Trigger (Déclencheur)
Mode définissant I'instant de saisie de I'image.

Zone d'Intérét (ROI)
Zone qui est analysée par un certain outil donné lors de l'inspection.
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