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Principes des cartes Ethernet Omron

Les cartes Ethernet Omron CS1W-ETNO1 et CV500-ETNO1 supportent
plusieurs protocoles de communication Ethernet : UDP/IP, TCP/IP, FTP,
FINS (protocole réseau Omron) et permet I'envoi de message vers un
serveur de mail (CS1/CJ1 uniqguement).

Earte
CS1-CPU mémoire
Mém. EM

Serumes
FINS smrp | Seryeur
UI]P TCP
C51-ETH \l/
IP ARP ICMP
ETHERHET

ICMP
Internet Control Message
Protocol

ARP
Address Resolution Protocol

TCP
Transmission Control Protocol

UDP
User Datagram Protocol

SMTP
Simple Mail Transfer Protocol

FTP
File Transfer Protocol

Socket services
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Protocole de la couche Internet qui se charge de l'adressage
logique. IP recoit les données de la couche acces réseau, vérifie
gue le datagramme est en bon état et qu'il est arrivé a la bonne
adresse en comparant I'adresse IP du message avec celle de la
carte réseau de la machine réceptrice. L'un des champs d'en-téte
contient I'adresse du protocole (TCP, UDP, ICMP) auquel IP devra
livrer le contenu utile des données.

Le Protocole Internet de Controle de Messages avertit I'expéditeur
en cas de non livraison de datagramme, de destinataire
introuvable, etc.

Le Protocole de Résolution d'Adresse est chargé de trouver
I'adresse physique correspondant a une adresse logique IP.

Protocole de contréle de transmission chargé d'établir une
connexion avec le destinataire, d'expédier des segments de
données de longueur variable assortis d'accusés de réception,
mettre & jour le statut de la transmission puis de clbturer la
connexion. La complexité de I'en-téte révele la richesse des
fonctions de TCP.

Protocole Datagramme Utilisateur est un mécanisme de dialogue

a l'usage des programmes applicatifs débarrassé de I'en-téte TCP.
UDP ne ré-émet pas les données manquantes ou erronées,
n'envoie pas d'accusés réception des datagrammes, n'établit ni
n'interrompt les connexions. FINS utilisant I'entéte UDP, I'utilisateur
doit prendre des dispositions pour s'assurer de la bonne livraison et
le cas échéant de la réexpédition des messages.

Protocole d'échange entre deux hoétes sur un réseau TCP/IP limité
ici a I'envoi de message.

Protocole de Transfert de Fichier implémenté dans le serveur FTP
de la carte Ethernet. Un client FTP peut ainsi transférer des fichiers
vers ou depuis la carte mémoire ou bien la mémoire étendue EM.

Points d'entrée fournissant un accés aux ports TCP et UDP.
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2. Caractéristiques des cartes Ethernet

Un maximum de 4 cartes Ethernet CV ou CS1 peuvent étre montées aussi
bien sur un Rack CPU que sur un rack d'extension CPU. Le nombre de
cartes utilisant le Bus CPU est limité a 16.

CY500-ETHM
CS51W-ETHM = C.MW-ETHM

n” de carte

WLE
n” de noeud————

Connecteur desting
|- auraccordement —
d'un transceiver

ETHERHET

Bornier de e
raccordement —» _-EIIEQ'*JI

d'alim 24vdc
Significations des voyants
Voyant Couleur | Statut Signification
RUN vert éteint e Carte en arrét
e Erreur Hardware
allumé Fonctionnement normal
P/S vert éteint Transceiver non alimenté
allumé Transceiver alimenté
ERC rouge éteint Normal
(Erreur carte allumé «  n°de nceud incorrect (1 & 126)
Ethernet) N
e probléme hardware
clignotant | Adresse IP incorrecte. En mode adressage
automatique, le dernier octet doit
correspondre au n° de nceud.
ERH rouge éteint Normal
(erreur UC) allumé » erreur UC
» erreur table d'E/S, n° d'unité, paramétre
systéme, ou mauvaise table de routage.
SD jaune allumé Transmission de données en cours
RD jaune allumé Réception de données en cours
TCP jaune allumé Au moins un des 8 points d'entrées est en
service
FTP jaune allumé Serveur FTP en cours d'utilisation
TS jaune allumé Test inter nceud en cours
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3. Configuration Ethernet

3.1. Affectation de l'adresse IP

JP VISKOVIC/STA/fév2002

L'adresse IP est constituée de 4 octets (32 bits) séparés par un point.
L'adresse réseau et I'adresse nceud se partagent ces 4 octets suivant le
masque de sous réseau :

192.168.037.nnn  Adresse IP
OU 264.255.255.000 Masque de sous réseau

192.168.037 . nnn

Réseau  noeud

Il existe 3 méthodes d'allocation d'une adresse IP

1. L'allocation automatique (conseillée)
Le n° de nceud du destinataire est automatiquement intégré dans le
dernier octet de 'adresse IP. Cette méthode permet de faire I'économie
d'une table de correspondance entre adresse IP et adresse FINS.
Cependant, ce n° de noeud est limité a 126 (1E). Pour affecter un n°
supérieur a 126 il faut utiliser I'allocation par table de correspondance.

2. L'allocation par table de correspondance IP/FINS
Lors du paramétrage de la carte avec le logiciel Cx-Programmer (ou
Syswin), il est nécessaire d'écrire une table de correspondance entre
adresses IP et adresses FINS.

N° de nceud FINS Adresse IP
18 192.168.37.2
20 192.152.35.8

3. L'allocation semi-automatique
Si le destinataire n'est pas trouvé dans la table de correspondance, la
carte a recours a l'adressage automatique (adresse réseau + n° de
nceud du destinataire)
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3.1.1. Sur la série CS1

JP VISKOVIC/STA/fév2002

1.

Affectez l'adresse IP (converti en hexadécimal) a l'aide des roues

codeuses situées au dos
03). Le dernier chiffre de

de la carte (ex: 192.168.37.3 ->C0 A8 25
l'adresse IP (SW7-8) doit étre identique au n°

de nceud attribué en facade de la carte.

RN e -
C sw ah:i: ﬁg swi 3
1!- L
n m -:.Elj‘q':: h."i"?.i!-& m U
-'? FeT :gflh
A sw3 Supis| |ge| swE 5
By o ’f*_
[ iy
1 8 swa ,’-;‘f“ ﬁ swa 2

A l'aide de Cx-Programmer, connectez-vous sur I'UC et créez la table
d'Entrée-Sortie (menu Option/Créer).

Dans le menu contextuel

(click droit) de la carte Ethernet ,

sélectionnez Paramétrage Unité.

| Table ES API - Station_1

n LEE-LCPUs:

m [1525] Cartm Conde
{02 O St v
03 OO0 Shot e
4 0000 St ik
005 000 St ik
6 OO St el
' LY Sl e
63 000 Shot wide
TV T St ek

E— R T N N

Fixez le masque de sous

= & 100D Rack precipal

Caste Bl 3
Cate Corioer Link, S|

Caste Cornmumicabors: 5 [50]
Casste PC Limk: L4071

Comnliien o B oacha [LT)

Cormidatours Logeseds

Infosrreation: Fabecation Linis

réseau a 255.255.255.0 puis transférez le

paramétrage avec Option/Transfert vers I'API.

ate Hus 1 Dlrdid F Hheined
Configrastion | Canfigustion M |
Db (Convi i Fisd FIHE UDP
F Toni WHEE | Aus F bl (3001
" Tonsp 0 4 2SI ™ Mues ™ Paonnslnd
™ Vbl oilvén I
wp Sub-rel

|HE 5N X5 1

FTP T abler Badiini |F T obée: IF A i
v [——— | el s || ] ]
T | |

(=i
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3.1.2. Sur la série CJ1

L'affectation d'adresse IP s'effectue a I'aide du logiciel Cx Programmer .

1- ATlaide de Cx-programmer, connectez vous a I'UC puis transférez la
table d’entrée/sortie (menu Option \ Transfert de 'API).

2- Saisissez I'adresse IP ainsi que le masque de sous réseau.

3- Transférez ensuite le paramétrage dans la carte (menu Option /
Transfert vers I'API). L’API doit étre en mode PROGRAM.

i 1| Table ES APl - HouvAPI1

Fichier Optiong  Aide

IS [=] E3

-8 CS1G/CIG-CPU44
& 10000] Rack principal

w03 10000] 5 ortie 32pt

.+
_ 00 [1500] Carte Ethemet [ET] (0] @
b ?I 01 [1525] Carte Contraller Link [M5][1]

- ?I 02 [15580] Carte Communications 5 éne

Carte Buz UC Unité Ethemnet EH |
Fichier | Options ~ Aide
. Tranzfert vers [AP
Coanific .
Tranzfert de AP

Di_ "Werifier rzion Fort FINS LUDP

= Béinitializer Unité a % Dafaut (3500

 Tous O[AZB5D] [ [T Miste i~ Perzonnalizé

" Table utilizée I

b azque Sub-net resze |P
“255.255.255.0 I'IE|2.1EB.3?.1

FTP——————— Tahle Adrezse [P Table [P Router

Login I |n3érer| gupprl Insérerl Supprl

kot de

pazie I I
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Carte G4pt

Carte 96pt

Carte 128pt

Carte Compteur B apide C200H [C]
Carte Contrale Huméngue C200H [H]
Carte ASCI SIQUACZ00H ()
Maitre SYSMAC BLS

Carte 5vSMALC LIME [SL)

Carte d'lnterruption [3 Bits]

Carte d'lnterruption [16 Bitz]

Carte Contraller Link [M5]

Carte Communicationz S érie [SC]
Carte PC Link LEA401

Contréleur de Boucle [LC]

b aitre CompoBus D [DM]

Open Metwork Controller [071]

Commutateurs Logiciels

Paramétrage Lnité

|nfarmatians Fabrication Lnité
[Eartiaurnatior S 0 E2NEH

Supprimer
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3.1.3. Sur la série CV

L'affectation d'adresse IP s'effectue a l'aide du logiciel Cx Programmer .

1. Alaide de Cx-Programmer, connectez vous sur I'UC et transférez la
table d'Entrée-Sortie (menu Option/Transfert de I'API).

Table E5 AP - NouvAP11 Carte SYSMAL HET (5M)
W pamy nom - CX-Piogrammees Fichier  Ophom:  Ade Cats SYEMAL LIME [EL)
Echisr Edion plichage [nsbies A91 [+ ey [00G2] Hack 64 mmmmmnu]
|5|'_‘Ilfﬂ ke g | e oee) Rack o A B2
| =L + gy [0002] Flook 06 Drisbeue [¥F
+ tygy (000 Fack 07 Care NiriHap [5M]
=] a8 Moo = d] Cantes SIOU Carte Host Link (LK
= B MowssP1[CVM1] Hede PROGR fl D0 [H500] Skt wide Caite Canbober Lirk [MS)
e G pblery M O [152%) ot Cordacla Link Coiti i dhie Wl [WC]
) o7 EEE 1 Cante WE-H st [WE]
Fiaranilis 3 [V575] Sk wide Carte Wbk M|
[E] Cante risise D4 1B00] Sk wide Carte-154, 5]
Jouarsl depeun Al CE[1625] Skt wide Mt Compol us /D D8]
Hoorlnge &7 M 05 [1ERD] Shol wide
SR e 07 [1E75] Skt wide Comentsteus Logiciek:
oY [ N
52 Syelaoki: [T 25] Skt widie :
5 Sectiont M 1001750] Sk vide Fpprin
Dvmin-CRUnN FROGAY -

2. Saisissez l'adresse IP ainsi que le masque de sous réseau

255.255.255.0

Caile Bus UL Ul E it

- Hanpm Sub-rat
|-i'55 . R ||

Trarale oz donraes v MR

| -CFUM

|PRIDGRa

3. Transférez ensuite le paramétrage dans la carte (Option\Transfert vers

I'API). L'API doit étre en mode PROGRAM.
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3.2. Testde communication avec la commande PING

L'utilitaire "ping" implémenté dans tous les PC permet d'exécuter un test de
communication Ethernet.

Paramétes LB Fxécuter |
@ Rechercher k
@ fide Tapez le nom d'un programme, dozsier ou document et

Windows ['ouvira pour vous.

M Epécuter. |

Dlurerir :

-
[Ei Intemompre J

@ Aréter... O Annuler Parcourr... |

Cette commande est répétée 3 fois, et le résultat s'affiche dans une fenétre
DOS.

C:\WINDOWS>ping 192.168.37.50
Pinging 192.168.37.50 with 32 bytes of data:

Request timed out.
Request timed out.
Request timed out.

C:\WINDOWS>ping 192.168.37.2
Pinging 192.168.37.2 with 32 bytes of data:
Reply from 192.168.37.2: bytes=32 time=10ms TTL=255

Reply from 192.168.37.2: bytes=32 time<10ms TTL=255
Reply from 192.168.37.2: bytes=32 time<10ms TTL=255

JP VISKOVIC/STA/fév2002 9
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3.3. Service FTP

Les cartes Ethernet Omron disposent du protocole de Transfert de Fichier
FTP serveur. Un client FTP peut ainsi transférer des fichiers vers ou depuis
la carte mémoire ou bien la mémoire étendue EM.
Pour établir une connexion FTP, tapez depuis la fenétre DOS la
commande « FTP » suivit de I'adresse IP de destination puis entrez le nom
d'utilisateur « CONFIDENTIAL »

C.\ W NDONS>FTP 192. 168. 37. 1

Connecté a 192.168. 37. 1.

220 192.168.37.1 CIIWETN11 FTP server (FTP version 1.11)

r eady

Utilisateur (192.168.37.1 (none)) : CONFI DENTI AL

230 Guest login ok

ftp>
Pour lire le contenu de la cartouche mémoire, puis transférer le fichier
PROGL1 vers le client (ici le PC en 192.168.37.10)

ftp> CD MEMCARD

250 CAD command successful .

ftp> DR

200 PORT conmand successful.

150 Openi ng data connection for Is (192.168.37.10)

-rwxrwxrwx 1 ftp ftp 2832 Aug 20 15 :22 BACKUP. OBJ

-rwxrwxrwx 1 ftp ftp 16048 Aug 20 15 :22 BACKUP. STD

-rwxrwxrwx 1 ftp ftp 2832 Aug 20 15 :22 BACKUP.| QM

-rwxrwxrwx 1 ftp ftp 2832 Aug 20 15 :22 PROGL. OBJ

226 Transfer conpl ete.

ftp> get PROGL. OBJ

200 PORT conmand successful.

150 Openi ng data connection for Is (192.168.37.10)

226 Transfer conpl ete.

ftp : 2834 octets regus dans 0.39secondes 7.27 Ko/ sec.

ftp>

JP VISKOVIC/STA/fév2002 10
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4.  Configuration FINS

4.1. Le protocole FINS

Le protocole FINS s'apparente au protocole Sysmac-Way mais il integre les
principes et l'architecture des réseaux locaux. FINS permet a un automate
ou bien un PC (équipé de FinsGateway), de communiquer avec un autre
automate (ou PC) du réseau ou appartenant a un autre réseau, via un
réseau intermédiaire si nécessaire. On peut ainsi envoyer une commande
FINS depuis un réseau Controller-Link, passer ensuite sur un réseau
Ethernet pour atteindre un autre réseau Controller-Link.

Un réseau peut comporter jusqu'a 32 nceuds.

RESEAU H*X

Cartes

e SRR

Station b

4.2. L'adressage FINS

L'adressage FINS se décompose de la maniére suivante :

n (network) n (node) u (unit)
N° de réseau N° de nceud N° d'unité

Le n° de réseau est nécessaire lorsque il existe plusieurs réseaux (3 maxi)
ou bien si I'on a recours a des instructions de messagerie FINS (SEND,
RECV, CMND).

Dans ce cas, il est nécessaire d'écrire des tables de routage dans chacun
des nceuds.

Les tables de routage permettent :

1. De déclarer lI'appartenance d' une carte réseau a un réseau existant
(table locale).

2. De déclarer les noeuds de ce méme réseau qui permettent d'accéder
a d'autres réseaux (table relais).

Le n° de réseau ZERO désigne le réseau local.

Le n° de nceud permet d'identifier un point de connexion sur un méme
réseau 01 a 1E (126).

Le n° d'unité dans l'adressage FINS désigne une entité de I'API lié au nceud
(ex: CPU, carte réseau, carte intelligente...). Le n° d'unité d'une carte
intelligente ou réseau est déterminé par son n° de carte augmenté de 16.
Le n° d'unité ZERO est affecté obligatoirement a I'unité centrale.

JP VISKOVIC/STA/fév2002 11
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Exemple d'adresses déterminées a partir des n° de nceud, d'unité et de
réseau.

Adresse FINS  30.8.16 202147 20.2.0 ou 30.0.0
Carte Carte
réseau réseau
Carte ! ' ! i
(Ho un“} : : : : Bus CPU CPU
Table de routage
Hoeud locale
(H" Hode) carte n® [réseau
1] 30
m i —
192.168.37.2 .
Réseau 30 1 Réseau 20
{Controller-Link) (Ethernet)

4.3. Affectation du n° de réseau

Il n'est pas nécessaire d'affecter un n° de réseau lors que celui-ci est unique.
Pour affecter un n° de réseau, utiliser I'utilitaire Cx-Net livré avec Cx-
Programmer (voir Manuel STA Réseaux FINS).

4.4. Affectation du n° de nosud

NODE No ou n° de nceud. Sélectionnez un numéro non utilisé par un autre
noeud de ce méme réseau.

45. Affectation du n° de carte

UNIT No ou numéro de carte, permet a la CPU de distinguer les cartes
présentes sur le bus CPU autorisant ainsi la cohabitation de plusieurs
réseaux sur le méme automate.

Sélectionnez un n° non utilisé par une autre carte réseau de l'automate (0
par défaut).

Communication FINS via le réseau Ethernet

Les cartes Ethernet Omron encapsulent la commande FINS dans un
datagramme puis transmettent la trame Ethernet en utilisant un port UDP/IP
dédié. Contrairement au protocole TCP, UDP ne ré-émet ni les données
mangquantes ou erronées, ni les séquences de datagrammes et n'établit ni
interrompt les connexions. UDP est un mécanisme de dialogue a l'usage des
programmes applicatifs, débarrassé de l'en-téte TCP.

Les instructions SEND, RECEIVE et CMND permettent de lire, écrire et
envoyer des commandes spécifiques d'un nceud vers un autre appartenant
au méme réseau ou non. Lorsque plusieurs réseaux sont en ceuvre, il est
nécessaire d'écrire des tables de routage dans tous les nceuds constituant
les réseaux (voir Manuel STA sur les réseaux FINS).

JP VISKOVIC/STA/fév2002 12
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5.1. Messagerie FINS SEND/RECV/CMND

5.2. L’instruction SEND

—|@sEND S : zone et adresse mémoire des données a envoyer (Source)
5 D : zone et adresse mémoire destinataire des données
D C : adresse du bloc de mots de Controle
C La station destinataire est indiquée dans les mots de controle

C200HX/HG/HE

C 1E:|—p Hombre de mots 000 3 03DE (990)

0: réseau local
*1: reseau specifie dans C+3

C+1 113 |I|—r Délai réponse 01 3 00: usine
15 02: ZMbp=
. 04: 1Mbps
nombre d’essai 0 aF  03: 500Kbps
. ) FE: 0,14 254=
0: réponse requise FF: aucun délai
1: réponse non req.
niveau 0 ou 1 [ position 54 On=1 OFf=0]
toujours i 1

C+2 [0 ] 0|0 0 |—+Station destinataire 00 & 20 (32)

FF diffusion

Unité ciblée

on: UC

01: carte PC embarquée

10 3 1F: carte spéciale [0 a F)
FE: carte PC 3G8F5-CLE21

¢y 0]

Réseau destinataire
00: Local
01537F-13127

Série CS1/CJ1

c [ ]0 00|+ Hombre de mots 000 3 03DE (990}
c+1 |:|:|—P Réseau destinataire

0: Local
01a7F:13a127

C+2 [0 ] 0 ][0 __0 |— Unité ciblée 00: UC

01: PC
Noeud destinataire 10 i 1F: carte spéciale [0 i F)
00 a 20 [32) E1: Inner board

FE: carte PC 3GBF5-CLEK21

c+3 '] [0 ] o |- nombre d'essai 05F

L s ndu port de communication virtuel [0 3 7]

+ 0: réponse requise
1: réponse non redq.

C+4 0 0 0 0 |—+ Délairéponse
00on: 25
0001 3 FFFF: 0,1 365535 s

JP VISKOVIC/STA/fév2002 13
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5.3. L’instruction RECV

—[mRECY] S:adresse Source des données a recevoir
5 D: adresse de Destination
D C: adresse du bloc de 4 mots de Contréle
C Le bloc de mots estidentique a celui de I'instruction SEND

Lecture de 5 DM depuis le nceud 3 (C200HX) a partir du DM2000 et
recopie dans les DM 1000 a 1004. Les stations sont sur le niveau 0

EREHFLE

—@RECY

IR100: 0005

D1000 101: C100
D2ooo 102: 0003
100 103: 0000

5.4. L'instruction CMND

L'instruction CMND disponible sur CV, CJ1, CS1 et CQM1H permet
d'exécuter une quarantaine de commandes FINS.

—|@CMND
) S: adresse des données a expédier dans le nceud expéditeur
o D: adresse de Destination des données dans le nceud ciblé
C C: adresse du bloc de mots de Contréle

Série CJ1/CS1 :

C 0 0 0 0 |— Nombre doctets de la commande
0 3 07CE [1990]

C+1 0 0 0 0 Nombre d'octets de la réponse

0 3 07C6 [1990)

C+2 |:|:| Réseau destinataire 00: local
01a7F
C+3 Unité o0 Be

Init
EIEE 10 3 1F: carte spéciale [0 3 F)
E1: Inner board
FE: carte PC 3G8F5-CLK21

L+ MNoeud destinataire 00 3 20 [32]

C+4 1@ nombre d'essai 03 F
0: réeponse requise
1: réponse non req.
C+5 0 0 0 0 |—+ Délairéponse
0000: 25 3 2 Mbitsis
4= i 1 Mbitsls
g5 3 500 kbitsis
0001 a FFFF: 0.1 3 6553 55
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MANUEL STAS3

Cartes

Ethernet

6. Spécifications

Type 10Base-5 CV500-ETNO1 CS1IW-ETNO1
médium Céble coaxial
Nombre de cartes maxi par UC 4
Méthode d'accés CSMA/CD
Modulation Bande de base
Vitesse 10Mbps
Distance maxi par segment 500m
Distance maxi avec répéteur 2500m
Nombre de nceuds maxi par segment 100
Longueur maxi cable transceiver 50m
Consommation 1,7A 400 mA 4a5VvDC
Alimentation extérieure non 300 mA a 24vVDC
Services disponibles FINS FINS

serveur FTP serveur FTP

Socket TCP/UDP Socket TCP/UDP

SMTP
Type 10Base-T CS1IW-ETN11 CJIW-ETN11
médium Paire torsadée non blindée
Nombre de cartes maxi par UC 4
Méthode d'acces CSMA/CD
Modulation Bande de base
Vitesse 10Mbps
Distance maxi par segment 100m
Consommation 380 mA a5VDC 400 mA a5VvDC
Alimentation extérieure non 300 mA a 24vVDC
Services disponibles FINS
serveur FTP
Socket TCP/UDP
SMTP
JP VISKOVIC/STA/fév2002
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