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Convertisseurs régénérateurs de ligne SR32

7.1 Description Rapide

les appareils de la série SR32 sont des convertisseurs triphasés CA/CC, & contréle
digital complet, qui fonctionnent dans les quatre quadrants pour fournir une tension
consfante au circuit intermédiaire (DC link) des variateurs de la série AMV32,
AMD32, AVy et AFy.

le convertisseur SR32 est adapté pour alimenter tant les variateurs individuels que les
variateurs insérés dans un systéme et reliés au DC link commun. De ceffe maniére une
partie de la puissance régénérée peut éfre échangée entre les différents variateurs qui
absorbent ou régénérent I'énergie; la puissance en frop est régénérée vers le réseau
par le convertisseur SR32.

la tension de sortie du convertisseur SR32 est mainfenue consfante dans les limites
indiquées, méme si le variateur fonctionne en mode de régénération jusqu'au courant
plein fourni dans le fonctionnement en tant que redresseur.

Un variateur alimenté avec SR32 peut donc étre utilisé dans les applications ou il est
exigé un fonctionnement de régénération continu.

7.2 Sigle d'identification du produit

m Convertisseur triphasé SR32

m Alimentation du réseau (V)

m Courant nominal de sortie du DC link, classe 1 (A)

Catalogue Général Entrainements et Systémes 2000/2001 www.siei.it 7-1



AUDIN - 8, avenue de la malle - 51370 Saint Brice Courcelles - Tel : 03.26.04.20.21 - Fax : 03.26.04.28.20 - Web : http: www.audin.fr - Email : info@audin.fr

Convertisseurs régénérateurs de ligne SR32

7.3 Choix du convertisseur

Figure 7.3.1: Schéma & blocs avec fonctions principales
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Tableau 7.3.1: Tensions d'alimentation

- Alimentation par réseau friphasé
- Sortie DC link - courant/puissance de sortie maximale
disponible pour les différentes grandeurs de courant,
fension de sorfie dépendant de la tension d'alimentation
- Charge - on ne peut appliquer qu'une charge capacitive
[par ex. les condensateurs du DC link d'un variateur)
- Pont Rect redresseur actif lorsque le convertisseur
fonctionne comme redresseur - flux de puissance
vers la charge
- Pont Regen régénérateur actif lorsque le convertisseur
fonctionne en mode de régénération - flux de
puissance vers le réseau
- Section programmable - carfe de contréle basée
sur un microprocesseur avec des algorithmes de
contréle appropriés.

Type de Code |Pont de puissance Rect Sonts Regon | v oy | Alimentation régulation bornes
convertisseur SIEI 50/60Hz5% 2U3;r\ll‘7;W 2U/‘2IV72W U2/2V 50/60Hz£5%
SR32-400-185 SARRT | 3x400 V +10% -15% 1) 500V £10% | 1x115V-15% ... 230V+15%
SR32-400-280 SARR2 | 3x400V +10% -15% 1) 500V £10% [ 1x115V-15% ... 230V+15%
SR32-400-420 S4RR3 | 3x400 V +10% -15% 1) 500V £10% [1x115V-15% ... 230V+15%
SR32-400-650 S4RR4 | 3x400 V +10% -15% 1) 500V £10% [1x115V-15% ... 230V+15%
SR32-400-1050 S4RRS | 3x400 V +10% -15% 1) 500V £10% [1x115V-15% ... 230V+15%
SR32-480-185 SARST | 3x480 V +10% -15% 1) 600V £10% [ 1x115V-15% ... 230V+15%
SR32-480-280 S4RS2 | 3x480 V +10% -15% 1) 600V £10% | 1x115V-15% ... 230V+15%
SR32-480-420 S4RS3 | 3x480 V +10% -15% 1) 600V £10% [ 1x115V-15% ... 230V+15%
SR32-480-650 S4RS4 | 3x480 V +10% -15% 1) 600V +10% | 1x115V-15% ... 230V+15%
SR32-480-1050 SARSS | 3x480V +10% -15% 1) 600V £10% [Ix115V-15% ... 230V+15%

1) Autotransformateur avec un facteur de transformation de 1,2...

1,5.
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Convertisseurs régénérateurs de ligne SR32

Tableau 7.3.2: Courants cété réseau, puissance diffusée ef ventilateurs internes

Courant c6té Courant co6té Pui Ventilateurs
Type de réseau pont réseau pont d.ft.;lssgncpe . .
convertisseur Rect bornes Regen bornes ! “‘s;e v Tension(V) Courant | Débit d'air
1U/1V/IW (A) | 2U/2v/2w (A) (W) nominal (A)|  (m%/h)
SR32-...-185 159 123 883 Alim. Int. Alim. Int. 160
SR32-...-280 240 185 /81 Alim. Int. Alim. Int. 320
SR32-...-420 360 279 1038 Alim. Int. Alim. Int. 320
SR32-...-650 557 432 1693 Alim. Int. Alim. Int. 680
SR32-...-1050 Q00 697 2590 230 0,75 1050

Tableau 7.3.3: Courants et tensions de sortie du DC link

Type de Code Courant du DC link Tension de sortie du DC link
convertisseur SIEI 1) (A) 2) (A) 3) (V) 4) (V)
SR32-400-185 S4RR1 185 160 510V 410
SR32-400-280 S4RR2 280 242 510V 410
SR32-400-420 S4RR3 420 364 510V 410
SR32-400-650 S4RR4 650 563 510V 410
SR32-400-1050 S4RRS 1050 Q10 510V 410
SR32-480-185 S4RS] 185 160 610 490
SR32-480-280 S4RS2 280 242 610 490
SR32-480-420 S4RS3 420 364 610 490
SR32-480-650 S4RS4 650 563 610 490
SR32-480-1050 S4RSS 1050 Q10 610 490

1) Service continu, classe 1

2) Service avec possibilité de surcharge de 150% pendant 60 secondes, classe 2

3) Entrée pont Rect connecté au réseau et pont Regen & I'autotransformateur (configuration PCC1), ou ponts Rect et
Regen reliés en paralléle et alimentés par un autotransformateur (configuration PCC2)

4] Ponts Rect et Regen reliés en paralléle et connectés au réseau sans autotransformateur (configuration PCC3)
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Convertisseurs régénérateurs de ligne SR32

Figure 7.3.2: Circuit de puissance en configuration PCC1
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Figure 7.3.3: Circuit de puissance en configuration PCC2
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Figure 7.3.4: Circuit de puissance en configuration PCC3
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Convertisseurs régénérateurs de ligne SR32

7.4. Dimensions et poids

Figure /.4.1: Dimensions
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Tableau 7.4.1: Dimensions et poids

Type de convertisseur | Forme (m“m) (mbm) (m‘m) (:n]n) (:'I“) o sz(igd)s
SR32-...-185 1 311 361 368 275 375 M6 18
SR32-...-280 ] 311 361 368 275 375 Mo 26
SR32-...-420 1 311 361 368 275 375 M6 30
SR32-...-650 ] 311 391 368 275 375 M6 31

SR32-...-1050 2 525 554 434 500 200 Mo 63
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7.5. Caractéristiques générales

Configuration de l'afficheur pour la lecture des mesures
concernées.

Sorties analogiques configurables librement pour repor-
fer le signal de lecture des mesures que I'on veut visuali-
ser sur un instrument extérieur.

Fonction d'identification pour la mesure des paramétres
du circuit de puissance et calcul automatique de cer-
fains paramétres de régulation qui permettent de facili-
fer la mise en service.

Conditionnement interne des signaux [gains, limites
min/max, offset...).

Contréle du Feed Forward de puissance pour des
applications particuliéres avec des exigences d'une
dynamique élevée.

Utilisation simple de 'appoareil:

- par borier

- par clavier

- par logiciel PC

- par raccordement avec Bus de champ

Isolation

Séparation galvanique et & haute impédance entre la
partie de puissance ef la partie de régulation.
Séparation galvanique entre la partie de régulation et

les bornes des 1/O digitales.

Fonctions de protection

Important nombre de fonctions de protection, certaines
avec une configuration particuliere du comportement du
convertisseur en condition d'alarme.

Messages mémorisés pour les 10 demiéres interven-
tions d'alarme et indication du temps pendant lequel ['o-
larme est intervenue.

Capteur linéaire de température pour un confréle facile
de la température des diffuseurs.

Contréle de la surcharge du convertisseur basée sur la
simulation de la fonction 12t avec possibilité de pré-alar-
me.

Entrées/Sorties

- 2 sorfies analogiques programmables
- 1 entrée analogique réservée

- 4 entrées digitales réservées

- 4 entrées digitales programmables

- 4 sorties digitales programmables

- 2 sorties sur relais réservées

- 1 sortie programmable sur relais

Conditions d'environnement

Logement: IP20

Température ambiante: de O & 55°C, au-deld de
40°C diminuer le courant de 1,25% pour chaque K
Humidité: de 5 & 85%, 1 g/m3 jusqu'a 25 g/m3
sans condensation ou formation de givre

Altitude: jusqu'a 1000 metres au-dessus du niveau de
la mer, au-deld de cette cote diminuer le courant del,2
% tous les 100 metres d'augmentation

Pression: de 86 kPa jusqu'a 106 kPa (classe 3K3 selon
EN 50178

Normes et marques

CE: conformes ¢& la directive CEE sur les appareils en
basse tension

EMC: conformes & la directive CEE sur la compatibilité
électromagnétique avec |'utilisation de filtres en option.
UL/cUL, norme UL508C
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Convertisseurs régénérateurs de ligne SR32

7.6. Equipements optionnels

Figure 7.6.1: Fusibles dans la partie de puissance
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Fusibles dans la partie de puissance
Pour une bonne profection des thyristors pour les deux ponts de puissance il faut toujours prévoir des fusibles extra-
rapides, pour la protection de la ligne et de I'autotransformateur il faut utiliser des fusibles retards. La liste des fusi-
bles conseillés est indiquée dans le tableau.

Fusibles conseillés
Type de convertisseur | Symbole (N. piéces EUROPE USA
Type Code Type Code
SR32-...-185 F1 6 [SO0uf1,/80/200A/660V | FAG23 A70P175 FWP175A | S7G57
F2 2 | SO0if1/80/200A/660V | F4G23 A70P200 FWP200A | S7G58
F3 3 |MIlgl 200 F3BO3 MI1gl 200 F3B63
SR32-...-280 F1 6 [ST16f1/110/250A/660V | FAG28 A70P250 FWP250A | S7G59
F2 2 |S16F1/110/315A/660V | FAG30 A70P300 FWP300A | S7G60
F3 3 | M2gl 250 F3BOS M2gL 250 F3BOS
SR32-...-420 F1 6 | S20t1/110/400A/660V | FA4G34 A70P400 FWP400A | S7G62
F2 2 | S16f01/80/450A/660V A70P500 FWP500A | S7G63
F3 3 | M3gl 400 F3CI10 M3gl 400 F3CI10
SR32-...-650 F1 6 [S20f1/110/630A/660V | FAE3] A70OP600 FWPOOOA | S7GoO5
F2 2 | S2uf01/110/710A/660V | FAG85 A70P700 FWP700A | S7Go7
F3 3 |Mdagl 630 F3C50 Mdagl 630 F3C50
SR32-...-1050 F2 2 | S3uf1/110/1250A/500V | F4HO4 [ A70P1200 |FWP1200A| S7G95
F3 3 | M4agl 1000 M4agl 1000
F4 6 170M5466 S827B | 170M5466 S8278B

—F 1: Fusibles extérieurs pour les ponts Rect et Regen du convertisseur coté réseau

—F 2: Fusibles extérieurs pour la sortie du DC link

—F 3: Fusibles extérieurs pour la protection de la ligne

— F 4: Fusibles infernes pour les ponts Rect et Regen seulement pour la grandeur 1050 A

— lorsque différents types de fusibles sont indiqués pour un méme sigle, ils peuvent étre utilisés en alternative

— A partir de la grandeur SR32-...-1050 les fusibles sont déja installés dans I'appareil. En outre, ils sont équipés
de la signalisation interne d'intervention des fusibles.

7

les caractéristiques fechniques des fusibles comme les dimensions, les poids, les puissances dissipées, les
portefusibles, efc. peuvent parvenir du catalogue du fabricant de fusibles:

Jean Muller, Eliville = tipi SOO..., ST..., S3..., M...

Gould Shawmut = A70P... , A2...

Bussmann = FWP..., 170M...
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Inductances de réseau

Pour le fonctionnement des convertisseurs de régénération SR32 il faut obligatoirement utiliser une inductance de
réseau. les convertisseurs ne peuvent étre reliés directement au réseau sans inductance. Les valeurs des inductances
conseillées ont été calculées pour assurer les 4% de la chute de tfension avec le convertisseur fonctionnant en cou-
rant nominal.le courant de saturation des inductances est de 150 % par rapport au courant nominal. L'inductivité
indiquée est celle de chaque phase de l'inductance friphasée.

T . Fréquence de Inductance triphasée de réseau Inductance Courant Courant de
ype de convertisseur h . . .
réseau (Hz) Type Code nominale(mH) | nominal (A) | saturation (A)

SR32-400-185 50/60 [R3 160-2400,186 S/7HAO | 0,186 160 240
SR32-400-280 50/60 [R3 240-360-0,123 S/HAT 0,123 240 360
SR32-400-420 50/60 [R3 360-540-0,082 S7HA2 0,082 360 540
SR32-400-650 50/60 [R3 560-840-0,053 S7HA3 0,053 560 840
SR32-400-1050 50/60 [R3 Q00-1350-0,033 S/HA4 | 0,033 Q00 1350
SR32-480-185 60 [R3 160-2400,186 S7HAO | 0,186 160 240
SR32-480-280 60 [R3 240-360-0,123 S/HAT 0,123 240 360
SR32-480-420 60 [R3 360-540-0,082 S7HAZ 0,082 360 540
SR32-480-650 60 [R3 560-840-0,053 S7HAS 0,053 560 840
SR32-480-1050 60 [R3 200-13500,033 S/HA4 | 0,033 Q00 1350
SR32-480-185 50 [R3 160-240-0,233 S7HAS 0,233 160 240
SR32-480-280 50 [R3 240-360-0,147 S/HAG | 0,147 240 360
SR32-480-420 50 [R3 360-540-0,098 S/HAZ | 0,098 360 540
SR32-480-650 50 [R3 560-840-0,063 S/HAS8 0,063 560 840
SR32-480-1050 50 [R3 900-1350-0,039 S7HAQ | 0,039 Q00 1350

Pour les dimensions et les poids des inducteurs voir Appendice
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Autotransformateur

Pour le fonctionnement des convertisseurs SR32 il faut installer un autotransformateur élévateur dans le circuit de puis-
sance pour les configurations PCC1 et PCC2 (voir le chapitre Choix du convertisseur).

le facteur de transformation doit se trouver dans le rapport 1,2 ... 1,25.

Il est trés important que la tension de courtcircuit soit inférieure ou égale & uk <1%.

l'autotransformateur doit étre dimensionné en fonction de la puissance nominale du convertisseur. Pour la configura-
tion PCC1 du circuit de puissance il existe la possibilite de dimensionner la grandeur de I'autotransformateur seule-
ment pour la puissance régénérée demandée par 'application spécifique. En outre, la diminution maximum permise
pour 'autotransformateur est 50% de la puissance du convertisseur en mode redresseur.

Pour la configuration PCC2 du circuit de puissance |'autotransformateur doit étre dimensionné pour la puissance
pleine du convertisseur.

contBistour e T caga | | Uiy | Fréavencetn
SR32-400-185 AT 5-185 S7A31 110 125 50/60
SR32-400-280 AT 5-280 S7A32 165 190 50/60
SR32-400-420 AT 5-420 STAGS 240 280 50/60
SR32-400-650 AT 5-650 S/7A34 380 440 50/60
SR32-400-1050 AT 5-1050 S7A35 600 700 50/60
SR32-480-185 AT 6-185 S/A36 130 125 50/60
SR32-480-280 AT 6 - 280 S/A37 195 190 50/60
SR32-480-420 AT 6 - 420 S7A38 290 280 50/60
SR32-480-650 AT 6 - 650 S/A3Q 450 440 50/60
SR32-480-1050 AT 6 - 1050 S7A40 720 /00 50/60

Filtres antiparasite

les convertisseurs de la série SR32 doivent étre équipés & I'extérieur d'un filire EMI afin de limiter les émissions en
radiofréquence vers le réseau. La sélection de ce filire est effectuée en fonction de la grandeur du convertisseur et
du milieu de l'installation.

Type de Filtres EMC pour 400-480 V
convertisseur Type Code Classe
SR32-...-185 EMI 520210 S/DEl A
SR32-...-280 EMI 520-280 S/DEL A
SR32-...-420 EMI 520450 S7DEM A
SR32-...-650 EMI 520-600 S/DEN A
SR32-...-1050 EMI 520-900 S/DEO A

Pour les dimensions et les poids des filtres voir Appendice
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Cartes Bus de champ
Permettent le raccordement aux Bus de champ comme ProfibusDP et InferBus-S.

S5H47 SBI-PDP-32 lInferface Profibus_DP
S5N80 SBI-SL-D32 Inferface InterBus_S

Clavier de programmation KB
Permet de configurer le convertisseur sans avoir besoin d'un PC. Activation, désactivation, démarrage/arrét, moni-
feur et configuration du convertisseur en agissant sur le clavier avec afficheur éclairé sur l'arrigre & cristaux liquides &

deux lignes.
| S5P2U KB - SR32 Clavier de programmation
Autre
S51VV Kit pour petit clavier déporté Kit de montage & distance des claviers KB et module led KC
$5240 A-RS485 Alimentation extérieure pour liaison série RS485
S546Z PCl-485 Interface série RS232 / RS485
858F59 Ciible blindé pour PCI 485 Cable pour interface série RS485 (L= 5 m )
$50Q1 Kit RS485 Série adaptateur Kit ligne série RS485 (PCI-485 + cable raccordement)
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